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WSTEP

Do rak Czytelnika oddajemy praktyczny przewodnik po zagadnieniach Systeméw
Informacji Geograficznej (GIS). Niniejszy skrypt ma za zadanie przeprowadzi¢ aktyw-
nego (cho¢ rowniez poczatkujagcego) uzytkownika GIS przez problematyke pozyski-
wania danych przestrzennych. Powodzenie w etapie gromadzenia danych zro-
dtowych jest gtownym warunkiem skutecznosci wykorzystania narzedzi analizy
przestrzennej. Omawiane w podreczniku zagadnienia odnoszone sq do srodowiska
przyrodniczego i bezposrednio sg wigzane z problematykg badania i ochrony jego za-
sobéw. Takie podejscie ukierunkowuje uwage Czytelnika na dane zwigzane z charak-
terystykg poszczegdlnych komponentéw srodowiska przyrodniczego oraz konfliktami
wynikajacymi z dziatalnosci gospodarczej cztowieka. Dzieki temu mozliwe stafo sie za-
prezentowanie praktycznych przyktaddw.

Ksigzka jest przeznaczona dla oséb dysponujgcych ogding wiedzg geograficzna
i przyrodniczg, czyli studentéw kierunkdéw przyrodniczych, pracownikéw administra-
¢ji panstwowej w dziatach zajmujgcych sie ochrong przyrody i zarzgdzaniem srodowi-
skiem przyrodniczym, a takze dla wszystkich, ktérzy do warsztatu swojej dziatalnosci
wiaczajq dane przestrzenne i potrzebujg aktualnych informacji o ich zapisie i mozliwo-
sci wykorzystania. Autorzy zaktadaja, ze Czytelnik posiada podstawowe umiejetnosci
postugiwania sie komputerem i systemem MS Windows.

Pomyst opracowania skryptu zrodzit sie z doswiadczen nabytych podczas cyklu
specjalistycznych warsztatow prowadzonych przez autoréw od 2004 roku pod ogdl-
nym hastem ,Zrédta danych przestrzennych i metody inwentaryzacji przestrzeni przy-
rodniczej” w Stacji Ekologicznej UAM w Jeziorach (http:/gis-jeziory.amu.edu.pl).
Warsztaty sg realizowane z wykorzystaniem przeréznych narzedzi komputerowych,
z ktorych przede wszystkim nalezy wymieni¢ oprogramowanie grupy ArcGIS firmy
ESRI oraz Maplnfo Professional firmy Maplnfo Corporation. Te produkty sa réowniez
gtoéwnymi (cho¢ nie jedynymi) narzedziami rekomendowanymi w poradniku do roz-
wigzania stawianych przez autorow problemoéw. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze brak do-
stepu do tych programéw nie przekresla mozliwosci korzystania z ksigzki. Wiekszos¢
rozwigzan praktycznych ma charakter uniwersalny, a wiele z nich mozna zrealizowad
z wykorzystaniem oprogramowania grupy OpenGlIS.

Zapraszamy Czytelnikow do internetowej witryny niniejszej publikacji
(http://gis-jeziory.amu.edu.pl). Znajduja sie tam dodatkowe informacje, wyniki roz-
wigzan wybranych probleméw oraz dostep do serwera ftp z przyktadowymi danymi.
Jednoczesnie zachecamy Czytelnikéw do dzielenia si¢ swoimi uwagami i problemami
za posrednictwem poczty elektroniczne;.

Lech Kaczmarek i Beata Medynska-Gulij

Autorzy dziekujg Panu Stawomirowi Krélewiczowi
za merytoryczne i techniczne wsparcie podczas pisania podrecznika.






JAK KORZYSTAC ZE SKRYPTU

Ze skryptu mozna korzystac¢ na wiele sposobow, miedzy innymi:

1) przechodzac kolejno przez trzy moduty, poniewaz tworzg one spdjng catosé: od
omowienia kartograficznych zrédet przez uzyskiwanie z nich numerycznych da-
nych przestrzennych do pozyskiwania lokalizacyjnych i atrybutowych danych w te-
renie oraz ich przetwarzania do postaci numerycznej;

2) wybierajac jeden z modutéw, poniewaz kazdy z nich tworzy integralng czes¢, czyli
mozna swobodnie wybiera¢ zgodnie z ich tematyka;

3) zapoznajac sie z teorig kazdego modutu;

4) nabywajac umiejetnosci praktycznych poprzez rozwigzywanie problemoéw w cze-
$ci praktycznej kazdego skryptu;

5) wyszukujac znaczenie terminéw zamieszczonych w stowniku poje¢ znajdujgcym
sie na koncu poradnika;

6) zapoznajac sie z zawartoscig poszczegolnych tabel umieszczonych na koncu
skryptu;
7) korzystajgc z dodatkowych informacji i materiatéw zamieszczonych na stronie in-

ternetowej publikacji (http://gis-jeziory.amu.edu.pl).

Celem autoréw byto opracowanie poradnika w sposéb przyjazny edycyjnie dla
jego uzytkownika, dlatego na zewnetrznym marginesie zamieszczono wiele ikon, kté-
re usprawniajg korzystanie:

odniesienie do tabelinumer 2
zamieszczonejna koncu
skryptu

kluczowe pojecia wyjasnione
w stowniku pojec

problemy do rozwigzania
w czesci praktycznej kazdego
modutu

niezbedna wiedza

pozycje literatury naukowej odniesienie do problemu

i fachowej numer 3w czesdci praktycznej
modutéw

adresy waznych stron ) )

internetowych zadanie do wykonania

wtasciciel danych ¢wiczenie w terenie

OO

dodatkowe informacje na

e e

aktyczneuwagi S .
prakfyczneuwag stronie internetowej skryptu
przydatne tabele dane do pobrania ze strony

internetowej skryptu
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8 Jak korzystac z poradnika

Dodatkowym utatwieniem jest zamieszczanie w czesci praktycznej ikon wyko-
rzystywanych programéw komputerowych. Zrzuty ekranowe oraz polecenia
z interfejséw programéw majg na celu podniesienie poziomu ,,przyjaznego”
uzytkownika skryptu. Polecenia te dla wyrdznienia pisane sg czcionkg druko-
wang, a polecenia podrzedne sg oddzielane od gtéwnych ukosnikiem ,,/".

Zatozeniem autordw jest wykorzystywanie rzeczywistych danych zrédtowych
przez Czytelnikow, co wigze sie z nabyciem tych danych przez zainteresowa-
nych. Przyktadowe dane, z ktérych mozna korzysta¢ przy realizacji wybranych
zagadnien praktycznych, sg dostepne na serwerze ftp (dostep przez
http:/gis-jeziory.amu.edu.pl).

@ Internetowa witryna ksigzki @

strefa www strefa

o
IO

Zrodia | metody pozyskiwania
danych przestrzennych w badun
srodowiska prayrodniczego

Lech Kaczmarek, Beata Medyisika-Gulif

ZRODLA I METODY POZYSKIWANIA
DANYCH PRZESTRZENNYCH

W BADANIACH

SRODOWISKA PRZYRODNICZEGO
Boguck Wydawnictwo Naukowe, 2007

- —-> WEJSCIE DO WITRYNY <—--

—

Lech Kacemarck, Beata Medysaka-Gull)

Publikacja powstala przy finansowym wsparciu
b . Wojswédzkiego Funduszu Ochrony Srodawiska i Gospodarki Wadnej w Poznaniu

Ksiazka powstala w ramach
Warsstatow Specjalistyeznych GIS
wirbdta danych praestrzennych

i metody inwentaryzac)i

praestrzen prayrodniczef”
realizowanych

w Stacii Ekologiczne] leziory
Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza
w Poznaniu

Alrtualizacja witoyny: 07.12.2006
® Lech Kacxmarek

Recenzenci:

prof. dr hab. Leon Kozacki

prof. UAM dr hab. ine. Marek Marciniak
Hustracje, koncepcja graficzna:

zespol autorski

Korelta:
Ewelina Kaczmarek
Stawomir Kralewicz

@ Lech Kaczmarek i Beata Medynska-Gulij

Wydanie pierwsze



MODUL PIERWSZY

KARTOGRAFICZNE ZRODtA DANYCH
PRZESTRZENNYCH

CZESC TEORETYCZNA: pojecia, wiedza, literatura, strony www, tabele

D©

mapa, podziat map, mapa analogowa, mapa cyfrowa (numeryczna), mapa topograficzna,
mapa tematyczna, zaséb kartograficzny, skorowidz arkuszy map, pokrycie obszaru mapa-
mi, podziat arkuszowy Miedzynarodowej Mapy Swiata, godto mapy, nazwa arkusza mapy,
przegladarka skorowidzéw, formaty danych kartograficznych: rastrowe, wektorowe, atry-
butowe

mapy analogowe: topograficzne i tematyczne, urzedowe mapy numeryczne: BDO, VML2,
MHP, MSP, SMGP, MHgP, MGGP, MGP, MPHP, CLC2000, DTED2, DTMO, formaty danych kar-
tograficznych: rastrowe, wektorowe, atrybutowe

E_ D
E_ D

Bielecka E., 2006, Systemy informacji geograficznej. Teoria i zastosowania. \Wydawnictwo
PJWSTK, Warszawa.

Gazdzicki J., 2001, Leksykon geomatyczny. Lexikon of geomatics, wyd. drugie,
Wydawnictwo Wies Jutra, Warszawa.

Kraak M.-J., Ormeling F.,, 1998, Kartografia — wizualizacja danych przestrzennych, PWN,
Warszawa.

System informacji topograficznej kraju. Teoretyczne i metodyczne opracowanie
koncepcyjne, 2005, red. A. Makowski, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa.

Wprowadzenie do kartografii i topografii, 2006, red. J. Pastawski, Wydawnictwo Nowa
Era, Warszawa.

www.codgik.gov.pl, www.gugik.gov.pl, www.pgi.gov.pl, www.igik.edu.pl
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Tabela 1. Zestawienie aplikacji komputerowych wykorzystywanych w czesci praktycznej
skryptu

Tabela 2. Analogowe mapy topograficzne wedtug skal opracowania

Tabela 3. Mapy numeryczne — numeryczne bazy danych

Tabela 4. Obstuga formatéw zrodtowych danych wektorowych pakietu ArcGIS (komponent
ArcView)

Tabela 5. Formaty danych zrédtowych odczytywane w Maplinfo Professional

Tabela 6. Mozliwosci importowo-eksportowe narzedzia Uniwersalny Konwerter w Mapinfo
Professional

Tabela 7. Grupy tematyczne i wybrane warstwy Mapy Wektorowej Poziomu Drugiego
(VML2)

Tabela 8. Poréwnanie cech i mozliwosci wybranych bezptatnych przegladarek danych

CZESC PRAKTYCZNA - problemy do rozwigzania

D

Problem 1. Jak okresli¢ pokrycie mapami wybranego obszaru?

Problem 2. W jakim formacie danych naby¢ mape?

Problem 3. Jak pozyska¢ mape oraz zgode wtasciciela na jej uzytkowanie?
Problem 4. Co zrobi¢, zeby mie¢ dostep do mapy bez oprogramowania GIS?







CZESC TEORETYCZNA

@©

Podstawowe dane przestrzenne sg zamieszczone na mapach, przede
wszystkim ze wzgledu na to, ze umiejetnosci ich czytania nabywa sie w proce-
sie edukacji szkolnej (mapy i atlasy szkolne) oraz w zyciu codziennym (mapy
turystyczne, plany miast). Wiekszos¢ uzytkownikéw naszego skryptu takze za-
wodowo korzysta ze specjalistycznych kartograficznych obrazéw (mapy topo-
graficzne, geologiczne, hydrograficzne, sozologiczne). Dlatego w module
pierwszym zostang przedstawione podstawowe kartograficzne zrédta danych
przestrzennych.

Najpierw zapoznamy naszych Czytelnikdw z aspektem prawnym, czyli pra-
wami wtasnosci oraz mozliwosciami zakupu i wykorzystania map. Dalej zapre-
zentujemy polskie mapy analogowe i numeryczne wedtug ich skal. Na zakon-
czenie czesci teoretycznej zostang przestawione numeryczne modele danych
kartograficznych jako warunek zrozumienia cyfrowego zapisu danych prze-
strzennych.

W czesci praktycznej nasi Czytelnicy dowiedzg sig, jak pozyska¢ mapy dla
wybranego obszaru z wykorzystaniem istniejgcych przegladarek na stronach
internetowych oraz jak uzyska¢ mozliwos¢ korzystania z darmowego oprogra-
mowania.

1.1. POLSKIE MAPY ANALOGOWE

1.1.1. MAPY TOPOGRAFICZNE

Mozliwosci wykorzystania map okresla ,,Prawo geodezyjne i kartograficz-
ne” z 1989 roku oraz ,,Prawo autorskie” z 1994 roku. Obecnie trwajg prace nad
uchwaleniem nowego ,,Prawa geodezyjnego i kartograficznego”.

Witascicielem cywilnych map topograficznych jest Gtéwny Geodeta Kraju,
czyli Prezes Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK).

Przechowywaniem i dystrybucjag map analogowych o pokryciu krajowym zaj-
muje sie Centralny Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej
(CODGIK), ktérego siedziba miesci sie w Warszawie przy ulicy Olbrachta 94.
Szesnascie Wojewddzkich Osrodkéw Dokumentacji Geodezyjnej i Kartogra-
ficznej zajmuje sie przechowywaniem i dystrybucjg map analogowych o pokry-
ciu wedtug poszczegolnych wojewddztw.

Procedura zakupu map obejmuje wypetnienie wniosku z oznaczeniem ar-
kuszowym i sprecyzowaniem celu, w jakim mapa zostanie uzyta.

Pomocne do wyznaczenia pokrycia okreslonych arkuszy wedtug godet i nazw
dla danego obszaru sg skorowidze na stronach internetowych Centralnego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej i poszczegoélnych Woje-
wodzkich Osrodkdw Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.



Modut 1. Kartograficzne Zrédta danych przestrzennych

www.codgik.gov.pl, www.wodgik.poznan.pl,
217.153.152.212/skorowidze/uklady.html.

Duza czes¢ zasobu map analogowych zostata zeskanowana i jest dostepna w
formacie .jpg lub .tif, z czego niektére z georeferencja. Mapy wydane po 2003
roku maja wersje analogowa i cyfrowa.

Mapy topograficzne wydawane sg wedtug okreslonego uktadu wspodtrzed-
nych. Mapy topograficzne opracowywane dla celéw wojskowych z trescig nie-
jawna nie s dostepne do ogdlnego uzytkowania. Do roku 2003 w Polsce byty
opracowywane oddzielnie mapy do celéw wojskowych przez Sztab Generalny
Wojska Polskiego oraz do celéw cywilnych (gospodarczych) przez Gtéwny
Urzad Geodezji i Kartografii. Obecnie na mocy porozumienia miedzy tymi in-
stytucjami mapy w skalach 1:50 000 s3 wydawane wspélnie.

W Polsce mapy analogowe do celéw cywilnych najczesciej sg klasyfikowane
wedtug skal: 1:10 000, 1:25 000, 1:50 000, 1:100 000, 1:200 000.

Innym podziatem jest klasyfikacja wedtug okreslonych uktadéw wspoéirzed-
nych, utozonych chronologicznie: uktad ,,1942" (odtajniony po zniesieniu cen-
zury w roku 1990), uktad ,,1965", odwzorowanie ,,GUGIK 80", uktad ,,1992",
uktad , WGS-84".

Najwiekszym problemem dla uzytkownika jest wybor odpowiednich map i tu
nalezy zastosowac przede wszystkim kryterium aktualnosci tresci kartograficz-
nej. Istotne jest uzyskanie petnego pokrycia danego obszaru przez mapy z jed-
nego uktadu, poniewaz gwarantujg one mozliwosc¢ ztozenia arkuszy w catos¢.
Nie mozna potaczy¢ arkuszy dzielonych wedtug podziatu Miedzynarodowej
Mapy Swiata (uktady: ,1942", ,1992", ,, WGS-84") z arkuszami tej samej skali
w uktadzie ,1965" i odwzorowaniem ,,GUGIK-80".

MAPY TOPOGRAFICZNE WEDtUG SKAL OPRACOWANIA

1:10 000

Jedynie w uktadzie ,,1965" istnieje petne pokrycie dla Polski, ale mapy te
majg niskie walory uzytkowe ze wzgledu na stabg czytelnos¢ oraz aktualnos¢
z lat osiemdziesigtych XX wieku. Natomiast zawierajg one najdoktadniejszg in-
formacje o uksztattowaniu powierzchni sposrod wszystkich materiatéw karto-
graficznych.

Mapy w uktadzie ,1942" stanowig okofo 1% pokrycia dla kraju i powstaty
w pierwszej pofowie lat dziewiecdziesigtych ubiegtego wieku. Natomiast
mapy w uktadzie ,,1992" s3 opracowane przede wszystkim dla obszaréw zur-
banizowanych i obejmujg aktualnie okofo 20% powierzchni Polski.

1:25 000

W uktadzie ,,1965" istnieje duze pokrycie, wynoszace ponad 80% obszaru
Polski o aktualizacji przypadajacej w zdecydowanej wiekszosci map na lata
osiemdziesigte XX wieku. W uktadzie ,WGS-84" na zasadzie porozumienia
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cywilnej i wojskowej stuzby kartograficznej rozpoczeto wydawanie map dla
celéw cywilnych.

1:50 000

W latach 1977-1982 wydano 650 arkuszy map w uktadzie ,1965" pokry-
wajacych caty kraj. W latach 1995-1996 opublikowano 48 arkuszy w uktadzie
,1942". W latach 1997-2002 wydano 55% arkuszy ze wszystkich dla obszaru
Polski w ukfadzie ,,1992".

0Od 2003 roku mapy topograficzne w tej skali sg opracowywane jako Mapa
Wektorowa Poziomu Drugiego w uktfadzie ,WGS-84" (VMap Level 2).
1:100 000

Na poczatku lat osiemdziesigtych XX wieku wydano w pokryciu dla catego
kraju mapy w odwzorowaniu ,,GUGIK-80". Nie jest to uktad wspotrzednych,
poniewaz nie ma siatki kilometrowej. W latach 1990-1992 wydano mapy
w uktadzie ,, 1942". Stuzba Topograficzna Wojska Polskiego wydata w latach
1993-1999 wersje turystyczng tych map dla catego obszaru kraju.

1:200 000

W latach 1990-1992 Stuzba Topograficzna Wojska Polskiego wydata mapy
o petnym pokryciu dla catego kraju.

1.1.2. MAPY TEMATYCZNE (WYBOR)

1:25000

145 arkuszy Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski (lata 1955-1996) dla
obszaru Sudetéw.

1:50 000

e Szczegotowa Mapa Geomorfologiczna Polski — zostato wydanych 30 arku-
szy w latach 1958-1969;

e Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski — opracowywana od 1954 roku,
docelowo wydano 1025 arkuszy;

e Mapa Hydrogeologiczna Polski — wydana w latach 1996-2004;

e Mapa Hydrograficzna Polski — wydawana od 1984 roku o okoto 60-procen-
towym pokryciu dla kraju;

* Mapa Sozologiczna Polski wydawana od 1990 roku o okofo 40-procento-
wym pokryciu dla kraju;

® Mapa Glebowo-Rolnicza dla wojewo6dztwa warszawskiego i tédzkiego -
wydana w latach osiemdziesiatych i dziewiecdziesigtych XX wieku;

e Mapa Geologiczno-Gospodarcza Polski — wydawana od 1997 roku;

e Mapa Geosrodowiskowa Polski — wydawana od 1997 roku.
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1:100 000
Mapa Glebowo-Rolnicza w podziale na 49 wojewddztw oprdcz warszaw-

skiego i todzkiego wydana w latach osiemdziesigtych i dziewiecdziesigtych
XX wieku.

1:200 000

e Mapa Geologiczna Polski —wydana w 154 arkuszach w latach 1969-1998;
e Podziat Hydrograficzny Polski — 57 arkuszy z 1980 roku.

1:300 000

® Przeglagdowa Mapa Geologiczna Polski z lat 1947-1955;
e Mapa Gleb Polski opracowana w latach 1957-1960;

e Mapa Potencjalnej Roslinnosci Naturalnej Polski w 12 arkuszach z 1995
roku.

1:500 000

e Mapa Geologiczna Polski z 1986 roku;

® Przeglagdowa Mapa Geomorfologiczna Polski wydana w 1980 roku;

® Przeglagdowa Mapa Hydrologiczna Polski wydana w latach 1975-1980;

e 9 arkuszy Przeglagdowej Mapy Hydrologicznej w ramach Atlasu Hydrolo-
gicznego Polski.

Mapy: Geologiczna, Hydrogeologiczna, Geologiczno-Gospodarcza i Geosro-
dowiskowa opracowywane sg przez Panstwowy Instytut Geologiczny (PIG),
ktéry zajmuje sie ich przechowywaniem i dystrybucja.

Wrtascicielem Mapy Hydrograficznej Polski i Mapy Sozologicznej Polski jest
Gtowny Geodeta Kraju — czyli Prezes Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii
(GUGIK), a sprzedazg arkuszy zajmuje sie Centralny Osrodek Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficznej (CODGIK) oraz szesnascie Wojewddzkich Osrod-
koéw Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej.

1.2. POLSKIE MAPY NUMERYCZNE

1.2.1. OGOLNOGEOGRAFICZNE (TOPOGRAFICZNE)

Przy uzytkowaniu map numerycznych mniej istotne jest trzymanie sie okreslo-
nej skali. Wynika to z mozliwosci przegladania ich w dowolnym powiekszeniu
na ekranie monitora komputerowego. Jednak wybierajagc mape numeryczng
o okreslonej skali, nalezy zdawac¢ sobie sprawe, ze skala dotyczy okreslonych
parametrow graficznych tresci kartograficznej i sposobu jej generalizacji. Nie
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jest mozliwe uzyskanie poprawnego kartograficznego obrazu poprzez zmniej-
szenie mapy w skali 1:10 000 do mapy w skali 1:250 000, chociaz mozna
tgczy¢ niektdre elementy z map w kolejnych progach skalowych, np. 1:250 000
i 1:50 000.

Mapy numeryczne sg tworzone w mniejszej ilosci skal niz mapy analogowe.
Zamiast podziatu z map analogowych o mianownikach 10 000, 25 000,
50 000, 100 000 i 200 000 w Polsce pozostaty mapy numeryczne z progami
skalowymi 10 000 — 50 000 — 250 000.

Opracowania numeryczne danych przestrzennych w postaci baz danych
zaczety w latach dziewieddziesigtych XX wieku wspierac produkcje map analo-
gowych. Dotyczy to w szczegdlnosci map tematycznych (mapa hydrograficzna
i sozologiczna, mapy geologiczne). Powstaty opracowania zawierajgce zaréowno
czesc¢ graficzng, jak i baze danych. Produkcja cywilnych map topograficznych
takze byta wsparta przez narzedzia GIS, cho¢ wytacznie w odniesieniu do geo-
metrii obiektéw.

Petng bazodanowa wersje topografii realizuje obecnie Baza Danych Topogra-
ficznych — BDT, TBD (na razie dostepna dla niewielu obszaréw), a takze Wekto-
rowa Mapa Poziomu Drugiego (VML2), opracowana w roku 2002 przez Zarzad
Geografii Wojskowej WP dla obszaru catego kraju. Ten ostatni produkt repre-
zentuje grupe opracowan numerycznych, ktérych tworzenie nie jest zwigzane
z produkcja map analogowych. W tej grupie ostatnio powstaty takie opraco-
wania, jak Baza Danych Ogdlnogeograficznych (BDO), Komputerowa Mapa
Podziatu Hydrograficznego Polski (MPHP), baza danych pokrycia terenu Corine
Land Cover w roku 2000 (CLC2000) czy tez modele rzezby: numeryczny model
terenu z Mapy Wektorowej Poziomu Drugiego (DTED2) oraz numeryczny mo-
del terenu powstaty przy produkcji ortofotomap (DTMO).

Zamieszczona ponizej charakterystyka opracowan numerycznych opisuje
wybrane dane tematyczne. Pominieto niektére opracowania branzowe
(Numeryczna Mapa Lesna, Mapa Glebowo-Rolnicza, Ewidencja Gruntéw i Bu-
dynkéw) ze wzgledu na wysokie koszty ich nabycia badz formalne utrudnienia
w udostepnianiu oraz Baze Danych Topograficznych (BDT, TBD) z powodu
ograniczonego zasiegu dotychczasowych opracowan.

BDO

Baza Danych Ogdlnogeograficznych

Skala podstawowa 1:250 000 (réwniez: 1:500 000, 1:1 000 000 i 1:4 000 000),
odwzorowanie — uniwersalne poprzeczne Merkatora (UTM).

Jest to obecnie podstawowe referencyjne opracowanie obejmujace obszar
catego kraju. BDO stanowi podstawowy element budowanego Krajowego Sys-
temu Informacji Geograficznej (KSIG).

Krajowy System Informacji Geograficznej (KSIG) obejmuje dane geograficzne
opisujace obszar Polski i stanowi referencyjny rejestr panstwowy dla wszyst-
kich instytucji zajmujacych sie zarzadzaniem przestrzenig kraju. KSIG powstat
w celu ujednolicenia i zintegrowania referencyjnych baz danych przestrzen-
nych dla obszaru catego kraju. Stanowi rowniez zestaw procedur i technik
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stuzacych systematycznemu pozyskiwaniu, aktualizowaniu, przetwarzaniu
i udostepnianiu tych danych. Dane sa zebrane w bazach danych przestrzen-
nych, nadzorowanych przez Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii oraz stuzby
geodezyjne kraju. Zaséb systemu bazuje na istniejgcych danych zgromadzo-
nych w osrodkach dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej oraz na nowo
powstatych zasobach, rozwigzaniach technicznych, organizacyjnych i praw-
nych zapewniajgcych dostep do informacji geograficznej najwyzszej jakosci.

(zrédto: www.gugik.gov.pl)

BDO petni role integracyjna w stosunku do kilku funkcjonujacych rejestrow
publicznych i baz danych, dzigki uwzglednieniu w niej stosowanych tam iden-
tyfikatoréw obiektéw przestrzennych. Baza jest udostepniana w formacie
warstw informacyjnych (Arcinfo Coverage), plikéw wektorowych oraz
w postaci rastrowej kompozycji kartograficznej.

Grupy warstw tematycznych:

1) podziat administracyjny

2) osadnictwo i obiekty antropogeniczne
3) hydrografia

4) rzezba terenu

5) transport

6) pokrycie terenu

7) obszary i obiekty chronione i zamkniete
8) nazwy geograficzne

9) siatka geograficzna
http://217.153.152.212/bdo/

VML2

Topograficzna Mapa Wektorowa Poziomu Drugiego (VMap Level 2)
Skala 1:50 000, odwzorowanie UTM.

Mapa jest opracowana zgodnie ze standardami NATO przez Stuzbe Topo-
graficzng Wojska Polskiego. VML2 jest zapisywana i udostepniana w wektoro-
wym formacie VPF (Vector Product Format). Obecnie wykorzystywana jest jako
materiat referencyjny przy produkcji mapy hydrograficznej i sozologiczne;j.
W trakcie opracowania jest nowa edycja mapy.

Grupy warstw tematycznych:

1) aero — informacje lotnicze

2) bnd - granice

3) cul - obiekty socjalno-kulturalne
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4) elev — rzezba terenu
5) gen — ogdlne

6) hydro — hydrografia
7) ind — przemyst

8) phys - fizjografia

9) trans — transport
10) veg — roslinnos¢

VML2 jest udostepniona w angielskiej wersji kodowania warstw tematycznych
oraz obiektéw co jest zgodne ze standardami NATO obowigzujgcymi obecnie
przy wykonywaniu prac kartograficznych przez Stuzbe Topograficzng Wojska
Polskiego. Dlatego warto zaopatrzyc sie w objasnienia w jezyku polskim.

1.2.2. MAPY TEMATYCZNE

MHP

Mapa Hydrograficzna Polski

Skala 1:50 000, uktad wspoétrzednych ,,1992", réwniez uktad ,,1942" —
gtownie Dolny Slask, obecnie arkusze przenoszone do uktadu ,,WGS-84".

Podstawa opracowania:

1) dla map opracowanych do roku 2004 (2005): Wytyczne Techniczne K-3.4
System Informacji o Terenie. Mapa Hydrograficzna Polski skala 1:50 000
w formie analogowej i numerycznej. GUGIK, Warszawa 1997.

2) dla map opracowywanych od roku 2005: Wytyczne Techniczne GIS-3.
Mapa Hydrograficzna Polski skala 1:50 000 w formie analogowej i nume-
rycznej. GUGIK, Warszawa 2005.

(http://217.153.152.212/temap/pomoc.html)

Mapa hydrograficzna Polski jest opracowaniem tematycznym, opisuje
przyrodnicze uwarunkowania obiegu wody. Wektorowe elementy opracowa-
nia numerycznego sg wykonane w formacie Mapinfo TAB. Jako referencyjna
baza danych topograficznych jest wykorzystywana Mapa Wektorowa Poziomu
Drugiego (VML2).

Grupy warstw tematycznych:

1) topograficzne dziaty wodne

2) wody powierzchniowe

3) wyptywy wod podziemnych

4) wody podziemne pierwszego poziomu

5) przepuszczalnos¢ gruntow
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6) zjawiska i obiekty gospodarki wodnej
7) punkty hydrometryczne pomiaréw stacjonarnych
http://217.153.152.212/temap/hydro.html

MSP

Mapa Sozologiczna Polski

Skala 1:50 000, ukfad wspotrzednych ,,1992" lub ,1942" (gtéwnie Dolny
i Gorny Slask), obecnie arkusze przenoszone do uktadu ,,WGS-84".

Podstawa opracowania:

1) dla map opracowanych do roku 2004 (2005): Wytyczne Techniczne K-3.6.
System Informacji o Terenie. Mapa Sozologiczna Polski skala 1:50 000
w formie analogowej i numerycznej. GUGIK, Warszawa 1997.

2) dla map opracowywanych od roku 2005: Wytyczne Techniczne GIS-4.
Mapa Sozologiczna Polski skala 1:50 000 w formie analogowej i numerycz-
nej. GUGIK, Warszawa 2005.

(http://217.153.152.212/temap/pomoc.html)

Mapa sozologiczna jest produktem tematycznym, przedstawiajgcym stan
srodowiska przyrodniczego oraz procesy, ktore to srodowisko ksztattuja.
Wektorowe elementy opracowania numerycznego sg wykonane w formacie
Maplnfo TAB. Jako referencyjna baza danych topograficznych jest wykorzysty-
wana Mapa Wektorowa Poziomu Drugiego (VML2).

Grupy warstw tematycznych:

1) formy ochrony srodowiska przyrodniczego

2) degradacja komponentéw srodowiska przyrodniczego
3) przeciwdziatanie degradacji sSrodowiska przyrodniczego
4) rekultywacja srodowiska przyrodniczego

5) nieuzytki

6) oznaczenia uzupetniajace
http://217.153.152.212/temap/sozo.html

SMGP

Szczegétowa Mapa Geologiczna Polski
Skala 1:50 000, uktad ,,1942".

Podstawa opracowania: Instrukcja opracowania i wydania Szczegoétowej
Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50 000. Panstwowy Instytut Geologiczny,
Warszawa 1996.
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SMGP jest produktem, ktéry odzwierciedla budowe geologiczng terenu
przy jednoczesnym rozpoznaniu budowy geologicznej w profilu pionowym.
Zasadnicza warstwa mapy okresla budowe przypowierzchniowg w zakresie
litologii, genezy i stratygrafii skat. Ponadto zaznaczone sg podciecia erozyjne,
gtazy narzutowe, wazniejsze zrodta, znaleziska flory kopalnej, znaleziska pre-
historyczne, zaburzenia glacitektoniczne, stozki naptywowe oraz wieksze
wyrobiska. Ponadto na mapie zaznaczona jest lokalizacja wybranych wiercen
opisanych w objasnieniach do mapy. SMGP jest dostepna w formacie ekspor-
towym ArcInfo (.e00) lub w wersji ESRI shape (.shp).

http://www.pgi.gov.pl/mapy/dane/smgp/opis.html

MHGP

Mapa Hydrogeologiczna Polski
Skala 1:50 000, uktad ,1942".

Podstawa opracowania: Instrukcja opracowania i komputerowej edycji
Mapy Hydrogeologicznej Polski w skali 1:50 000. Czes¢ |. Opracowanie autor-
skie. Czes¢ Il. Opracowanie komputerowe. Panstwowy Instytut Geologiczny,
Warszawa 1999.

Mapa opisuje warunki hydrogeologiczne gtéwnego poziomu wodonosne-
go, jego zasobnosc¢ i dynamike wod oraz wskazuje na ich jakos¢ i zagrozenia.
Mapa w postaci analogowej sktada sie z planszy gtéwnej i dokumentacyjnej
oraz z objasnien zawierajacych dane tabelaryczne, przekroje hydrogeologicz-
ne oraz mapy uzupetniajgce. W wersji numerycznej mapa jest dostepna w for-
macie projektu MGE (.mpd), formacie eksportowym Arcinfo (.e00) lub w wersji
ESRI shape (.shp). W przygotowaniu jest nowa edycja mapy opisujaca pierwszy
poziom wéd podziemnych.

Grupy warstw tematycznych:
1) wodonosnos¢

2) wody powierzchniowe

3) hydrodynamika

4) jakos¢ wod podziemnych
5) ujecia wod podziemnych
6) ogniska zanieczyszczen
7) inne

http://www.pgi.gov.pl/mapy/dane/mhp2/opis.html
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MGGP

Mapa Geologiczno-Gospodarcza Polski
Skala 1:50 000, uktad ,,1942".

Podstawa opracowania: Instrukcja opracowania i aktualizacji Mapy Geolo-
giczno-Gospodarczej Polski w skali 1:50 000. Paristwowy Instytut Geologiczny,
Warszawa 2002.

Mapa prezentuje obszary wystepowania kopalin oraz gospodarki ztozami
W powigzaniu z zagadnieniami hydrogeologicznymi i geologii inzynierskiej.
MGGP uwzglednia zagadnienia zagrozen srodowiska przyrodniczego zwigza-
nych z wystepowaniem zt6z oraz ich eksploatacjg i przerébka. W wersji nume-
rycznej mapa jest dostepna w formacie projektu MGE (.mpd), formacie ekspor-
towym Arcinfo (.e00) lub w wersji ESRI shape (.shp).

Grupy warstw tematycznych:

1) kopaliny

2) klasyfikacja zt6z

3) wody

4) warunki podfoza budowlanego

5) ochrona przyrody, krajobrazu i zabytkéw
6) strefa wybrzeza morskiego

7) ogdlne

http://www.pgi.gov.pl/mapy/dane/mggp/opis.html

MGP

Mapa Geosrodowiskowa Polski
Skala 1:50 000, uktad ,,1942".

Podstawa opracowania: Instrukcja opracowania Mapy Geosrodowiskowej
Polski w skali 1:50 000 Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa 2005.

Mapa sktada sie z dwoch plansz: plansza A zawiera zaktualizowane tresci
MGGP, a plansza B — nowe tresci dotyczace geochemii srodowiska zapisane
w warstwie informacyjnej , Ochrona powierzchni Ziemi” i w nowych war-
stwach informacyjnych: skfadowanie odpaddéw i system NATURA 2000.
W wersji numerycznej mapa jest dostepna w formacie projektu MGE (.mpd),
formacie eksportowym Arcinfo (.e00) lub w wersji ESRI shape (.shp).

Grupy warstw tematycznych:
1) ztoza kopalin
2) wody

3) zagrozenia powierzchni ziemi
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4) warunki podtoza
5) ochrona srodowiska

http://www.pgi.gov.pl/mapy/dane/mgp2/opis.html

MPHP

Komputerowa Mapa Podziatu Hydrograficznego Polski
Skala 1:50 000, uktad ,1992".

Jest to jednolita, ciggta baza danych hydrograficznych dla obszaru catej
Polski zawierajgca petng charakterystyke geometryczna i opisowa sieci wodnej
oraz zlewni.

Mapa zostata opracowana przez Osrodek Zasobow Wodnych Instytutu Meteo-
rologii i Gospodarki Wodnej w Warszawie. MPHP jest materiatem referencyj-
nym w zakresie przebiegu granic regionéw wodnych (Rozporzadzenie RM z 27
czerwca 2006, Dz. U. nr 126, poz. 878). Mapa jest udostepniana w formacie
Arcinfo Coverage lub ESRI shape (.shp) przez Krajowy Zarzad Gospodarki
Wodnej.

Grupy warstw tematycznych:

1) obszarowe jednostki hydrograficzne

2) cieki wyrdznione i pozostate

3) zbiorniki wyréznione i pozostate

4) podziat sekcyjny mapy topograficznej 1:50 000

CLC2000

Baza danych pokrycia terenu CORINE Land Cover w 2000 roku
Skala 1:100 000, ukfad ,,1992".

Baza zostata opracowana w ramach europejskiego projektu
Image&CLC2000 przez Instytut Geodezji i Kartografii. Informacja na temat
form uzytkowania ziemi zostata pozyskana w wyniku interpretacji zdje¢ sateli-
tarnych wykonanych przez satelite Landsat TM. Legenda zawiera 44 formy
uzytkowania ziemi i jest zgodna z jednolitg dla Europy legendg CORINE Land
Cover (CO-oRdination of INformation on Environment). Dane wektorowe sg
udostepniane w formacie eksportowym Arcinfo (.e00) lub w formacie ESRI
shape (.shp), natomiast zdjecia satelitarne dostepne sa w formacie .tif po zare-
jestrowaniu sie w serwisie internetowym Centrum Badawczego Unii Europej-
skiej.

Produkty dostepne w ramach CLC2000:
1) baza danych pokrycia terenu w 2000 roku (CLC2000)

2) baza zmian pokrycia terenu w latach 1990-2000 (CLC_changes)
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3) obrazy satelitarne w postaci mozaiki i jako pojedyncze sceny (IMAGE2000)
4) metadane
(http://image2000.jrc.it/, http://www.igik.edu.pl/)

DTED2

Numeryczny model terenu z VMap Level 2
Skala zrodta 1:50 000, rozdzielczos¢ terenowa okoto 30 m, uktad UTM.

Dane wysokosciowe zostaty pozyskane z map topograficznych 1:50 000
w latach 1998-1999. Doktadnos¢ wysokosciowa dla terendw nizowych jest
okreslana na poziomie 1,5 m. Model jest dostepny w formacie DTED Level 2
(.dt2) lub GRID (ASCII). Model mozna zamawia¢ Centralnym Osrodku Doku-
mentacji Geodezyjnej i Kartograficznej w podziale sekcyjnym mapy wojskowej
1:50000. Jest to podziat analogiczny do cywilnej mapy w uktadzie ,1992",
z tym ze sekcja mapy wojskowej obejmuje dwie sekcje mapy cywilnej: Ai B lub
CiD.

DTMO

Numeryczny model terenu powstaty przy produkcji ortofotomap

Skala zrédta 1:26 000 (1:13 000), rozdzielczos¢ terenowa 25-50 m, uktad
,1992".

Dane wysokosciowe zostaty pozyskane w procesie opracowania ortofoto-
map ze zdjec lotniczych wykonanych dla terenu Polski w latach 2003-2005.
Doktadnos¢ wysokosciowa jest okreslana na poziomie 1,5 m (dla zdje¢ wyko-
nanych w skali 1:26 000) oraz 0,6 m (dla zdje¢ 1:13 000). Model jest udostep-
niany w cieciu arkuszowym 1:5 000 w formacie TIN (ArcINFO), TTN (GeoMedia)
oraz ASCII (tekstowy) przez Centralny Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i
Kartograficzne;.

1.3. NUMERYCZNE MODELE DANYCH
KARTOGRAFICZNYCH

Numeryczne kartograficzne dane przestrzenne sg zapisywane w modelach
danych. W GIS-ie mozna pracowac¢ w jednym modelu lub je taczy¢. We wszyst-
kich modelach mamy do czynienia z okreslong postacig obiektéw srodowiska
geograficznego. Na mapach wyrdznia sie: punkty (np. pomnik przyrody, punkt
wysokosciowy), linie — zwane réwniez tamanymi (np. ciek, droga) oraz po-
wierzchnie — zwane tez obszarami lub poligonami (np. las, jezioro).

Niektore obiekty mozna zapisa¢ geometrycznie na rézne sposoby, np. gmi-
na jako linia (granica) lub/réwniez jako powierzchnia; rezerwat jako punkt lub
jako powierzchnia.
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Istnieje wiele modeli danych przestrzennych, ktére charakteryzujg elemen-
ty sSrodowiska przyrodniczego. Ponizej zostang opisane nastepujgce modele
danych kartograficznych: rastrowy, wektorowy oraz atrybutowy (ryc. 1).

[ ID ] typ _[powierzchnia|
Y Y Y - sna

0 X 0
model rastrowy model wektorowy model atrybutowy

Ryc. 1. Numeryczne modele danych kartograficznych

1.3.1. MODEL RASTROWY

Model rastrowy (mozaikowy) jest zapisem obrazu przestrzeni w postaci re-
gularnej siatki pol elementarnych, czyli pikseli. Piksele sg kwadratami lub pro-
stokatami utozonymi w kolumnach i wierszach. Na rycinie 1 znajduje sie obraz
rastrowy przedstawiajacy trzy elementy, ktére widaé w postaci grup szarych
pol. Element punktowy jest reprezentowany przez jeden piksel, liniowy przez
grupe sasiadujacych 11 szarych pikseli, a powierzchnia wystepuje jako 28 sza-
rych kwadratow.

Model rastrowy moze by¢ wynikiem skanowania map (por. modut 2, rozdz.
2.1.). Wersje rastrowe map topograficznych, zdjec lotniczych lub obrazéw sa-
telitarnych czesto stosowane s jako podktad stuzacy do lokalizacji naniesio-
nych danych wektorowych. Najistotniejszym parametrem modelu rastrowego
jest rozdzielczos¢, czyli powierzchnia zajmowana przez piksel w rzeczywisto-
$ci. Im wigksza rozdzielczos¢, tym mniejszy rozmiar kwadratu piksela, czyli
wieksza doktadnosé. Z drugiej strony przy wzroscie rozdzielczosci szybko ro-
$nie wielkos¢ pliku, czyli zwiekszajg sie wymagania odnosnie do wydajnosci
komputera.

1.3.2. MODEL WEKTOROWY

Model wektorowy polega na wyréznieniu obiektow wedtug ich cech geo-
metrycznych. Na rycinie 1 sg przedstawione trzy podstawowe typy obiektow
geometrycznych modelu wektorowego punkt (jeden punkt), linia (zbidr
pofaczonych punktéw) oraz powierzchnia (obszar ograniczony punktami
pofaczonymi linig). Podstawowymi zaletami modelu wektorowego jest mata
pojemnos¢ pliku w poréwnaniu z rastrowa reprezentacja tych samych obiek-
tow oraz mozliwosc¢ dotgczania atrybutow do poszczegdlnych wektoréw (dla
poréwnania w modelu rastrowym dotaczony jest wytgcznie jeden atrybut —
wartos¢ piksela). Istnieje kilka struktur danych wektorowych, z ktérych
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najtatwiejszg do wykonania jest struktura nazywana ,spaghetti”. W strukturze
.spaghetti” kazdy obiekt jest tworzony oddzielnie bez odniesienia geome-
trycznego do sasiednich. Do skomplikowanych analiz potrzebny jest model
wektorowy zawierajacy topologie, czyli okreslenie wzajemnych relacji miedzy
obiektami przestrzennymi.

1.3.3. MODEL ATRYBUTOWY

Model atrybutowy wigze sie z zapisem cech danego geometrycznego
obiektu w tabeli. Na ryc. 1 kazdemu z trzech elementéw zapisanych jako
wektory przyporzadkowano tabele atrybutéw. Cechy elementu punktowego
zostaty wpisane do jednego wiersza, gdzie poszczegolne kolumny zawierajq
kolejno ID (identyfikator obiektu) — 073, gatunek (atrybut opisowy) — sosna
oraz wysokos¢ (atrybut wymierny) — 78. Elementem liniowym jest rzeka, ktéra
posiada ID — 07, nazwe — Drweca i dtugos¢ 124 km. Z kolei powierzchnia lasu
zostata opisana nastepujacymi atrybutami: ID — 005, gatunek — sosna oraz
powierzchnia 25 ha.

Dotaczenie tabel atrybutéw do elementéow wektorowych jest podstawa
budowania bazy danych w systemach GIS.
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PROBLEM 1. Jak okresli¢ pokrycie mapami wybranego
obszaru?

Aby prawidtowo skompletowa¢ materiat kartograficzny dla wybranego ob-
szaru, konieczna jest znajomos¢ zasiegu poszczegolnych arkuszy mapy wzgle-
dem elementow terenowych. Pomocne sg w tym zakresie skorowidze druko-
wane (np. wydany przez Gtéwnego Geodete Kraju ,Skorowidz map
topograficznych Polski”, GUGIK, Warszawa 2001) lub publikowane w Interne-
cie.

Niektére z tych skorowidzéw s opracowane w postaci interaktywnych map
pozwalajacych na nawigacje, uzyskanie informacji o poszczegolnych arku-

szach mapy, zadawanie zapytan do bazy danych, a nawet sktadanie formula-
rza zamowien. Niekiedy nie jest mozliwe doktadne zlokalizowanie na takim
skorowidzu obiektu czy obszaru bedacego przedmiotem zainteresowania.
Wtedy wybor odpowiedniego arkusza wymaga obejrzenia mapy.

e http://217.153.152.212 - Skorowidze - Microsoft Internet Explorer

@ Dostepne Arkusze
=) *":'] Mapy topograficzne [

| B Jskala1:10000 i [N
! ? | @) ukiad 1942 =i
1| uktsd 1965 ; =
| | ! @ ukisd 1992 T

i

| BH{] skala1 : 25 000 = i
| B Skala1 : 50000
| (] Skala 1 : 100 000 rodpisk]
{_) Mapy hydrograficzne j — ) {
é']‘;} Mapy sozologiczne 1 1‘ 3 “1’ 3 (L"_N —L(
2 doht o o
. -
! & 5
I a[a[o[e]e]a
brak opracowania ~
analogowo i Aktualnosé | Nazwa |_ 3 Sposeb
cyfrowo ’ il Topograficzna | Godla lForma Mapy‘ Opracowania
N-33-142- | i mapa
Abt 1998 | Trzcielin PSP ‘ analogowo
&] Gotowe @ Internet B

@ http://217.153.152.212/skorowidze/skorowidze.html
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ZADANIE:

Wykorzystujgc dostepne w Internecie informacje, nalezy przygotowad
zestawienie materiatow obejmujgcych mape hydrograficzng Polski, mape to-
pograficzng w skali 1:10 000, (ukfad ,1965" i ,1992") i Szczegbétowg Mape
Geologiczng Polski (SMGP) dla wybranej gminy. Zaméwienie nalezy wykonac
w postaci:

1) skorowidza narysowanego odrecznie na podkiadzie gotowej
mapy-pogladdéwki (dla gminy Mosina),

2) zestawienia tabelarycznego zawierajgcego: rodzaj mapy, skale, uktad
wspotrzednych, godfo i nazwe arkusza oraz zamawiany format danych.

REALIZACJA:

Sposob realizacji postawionego zadania jest zgodny ze stanem witryn interne-
towych w 2007 roku. Opis dotyczy gminy Mosina.

1. Najpierw nalezy przygotowac mape-pogladowke lub pobraé gotowa z ser-
wera ftp. Mozna takze zdecydowac sie na opracowanie skorowidza po-
trzebnych map w programie graficznym, dorysowujac zasiegi arkuszy map
narzedziami edycyjnymi.

2. Wykorzystujac internetowa przegladarke Panstwowego Instytutu Geolo-
gicznego

(http://baza.pgi.gov.pl/website/cbdg/viewer.htm),

nalezy odszuka¢ gmine Mosina poprzez wybranie z listy dostepnych
warstw (po prawej stronie) warstwe ,,gminy” i zaznaczy¢ ja jako widoczng
(zaznaczy¢ w kwadracie) i aktywna (zaznaczy¢ w kotku). Nalezy ,,odswie-
zy¢” mape.

3. Wybrac¢ narzedzie & (,zapytanie”) znajdujace sie po lewej stronie okna.
W dolnej czesci okna pojawia sie formularz do tworzenia zapytan do bazy
danych (zob. zrzut ekranowy ponizej). Nalezy w nim skonstruowac zapyta-
nie, wybierajgc wartosci:

Pole =, Gmina”,
Operator = ,=",
Wartosci = ,,Mosina”.

Nastepnie nalezy wybrac przycisk ,,Dodaj do zapytania” oraz ,, Wykonaj”.
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4. Wybrac z listy dostepnych warstw (po prawej stronie) warstwe ,,skorowidz
SMGP" i zaznaczy¢ jg jako widoczng (zaznaczenie w kwadracie) i aktywna
(kropka w kotku). Nalezy odswiezy¢ mape.

5. Obserwujac obiekty orientacyjne (jeziora, rzeki, granice administracyjne),
przerysowac na mape gminy Mosina siatke podziatu arkuszowego SMGP,

ktory jest zbiezny z podziatem Miedzynarodowej Mapy Swiata.

6. Zapomoca narzedzia € (,wyswietlajinformacje”), klikajac w zasiegu wy-
branego arkusza, mozna otrzymac szczegétowsq informacje o mapie. Istot-
ne informacje (numer, nazwa arkusza, godto, dostepnos¢ arkusza, etap
opracowania arkusza i objasnien, arkusz w bazie danych) nalezy umiescic¢

w tabeli:
Nazwa Ul,dad Nazwa Godto Rok Format
Lp. wspotrzed- Skala mapy | opracowa-
mapy nych arkusza mapy nia mapy

Trzeba odnotowac wszystkie arkusze SMGP z terenu gminy Mosina.

7. Aby uzyskac niezbedne informacje o pokryciu terenu gminy mapami hydro-
graficznymi, nalezy uruchomi¢ przegladarke map hydrograficznych

@ (http://217.153.152.212/temap/ hydro.html)

N 33 142 B (Mosina)

N-33-143-A (Ko mik)
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Przegladarka ma funkcjonalnos¢ podobng, do przegladarki map geologicz-
nych. Za pomoca narzedzia (,informacja”) mozna uzyska¢ dane po-
trzebne do uzupetnienia naszej tabeli.

8. W pozyskaniu informacji o mapach topograficznych 1:10 000 w ukfadzie
,1965"1,1992" pomocna bedzie przegladarka internetowa:

http://217.153.152.212/przegladowka/.

Aby zaznaczy¢ zasiegi poszczegdlnych arkuszy na schematycznej mapie
gminy Mosina, nalezy kazdg ramke arkusza mapy 1:50 000 podzieli¢ na
cztery czesci (1:25 000), a kazdg z tych czesci podzieli¢ na cztery (1:10 000).
W ten sposodb mozna uzyskac graficzny podziat sekcyjny mapy 1:10 000 w
uktadzie ,1992". Podziat sekcyjny map 1:10 000 w uktadzie ,,1965" nalezy
wrysowac orientacyjnie, korzystajac z odpowiedniego skorowidza w Inter-
necie. Przy wrysowywaniu mozna sie positkowa¢ wytacznie granicami po-
wiatéw oraz rozmiarami rzeczywistymi zasiegu mapy (5 km na 8 km).

W trakcie wrysowywania podziatu sekcyjnego map uktadu ,,1965"” warto
zwréci¢ uwage na skrecenie wzgledem podziatu sekcyjnego ,,1992". Wyni-
ka to z faktu, ze podziat sekcyjny ,,1965" nie jest oparty na siatce kartogra-
ficznej, tylko na siatce topograficznej (kilometrowej).

9. Na koniec nalezy wpisa¢ mapy do tabeli (por. pkt 6).

PROBLEM 2. W jakim formacie danych naby¢ mape?

Dane numeryczne moga by¢ zapisane na nosnikach w rézny sposéb. Moéwi
sie wtedy o formacie zapisu danych. Zaprezentowany w czesci teoretycznej
przeglad map numerycznych wskazuje, ze liczba oferowanych formatoéw zapi-
su danych jest ograniczona w praktyce do kilku:

e warstwy informacyjne Arcinfo Coverage

e ESRI shape (.shp)

e Maplnfo TAB (.tab)

e eksport Arcinfo (.e00)

e Vector Product Format (.vpf)

Natomiast formaty danych gridowych to gféwnie:
e DTED2 (.dt2)

e ASCl

e TIN.

Obstuge powyzszych formatéw w programach ArcGIS i Maplnfo Professional
opisuja tabele 4, 5i 6. Najbardziej otwarty dla réoznych aplikacji (réwniez dar-
mowych) jest format shape (.shp) —jest to niepisany standard wymiany danych
przestrzennych. Niektére dane numeryczne nie sg standardowo udostepniane
w tym formacie (MHP, MSP, VML2), stad koniecznos¢ konwersji, czyli zmiany
formatu danych.
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ZADANIE:

Sprowadzi¢ wybrane dane zrédtowe do formatu Maplinfo TAB i ESRI shape,
wykorzystujgc Maplnfo Professional i ArcGIS.

Jako przyktadowe dane zrédtowe wybrano: 1) BDO (format Arcinfo Cove-
rage), 2) VML2 (format VPF), 3) MSP (format Mapinfo TAB) i 4 ) SMGP (format
eksportowy Arcinfo .e00). Z kazdego zrédta danych wybrano przyktadowe
warstwy.

Przed wykonaniem zadania nalezy zakupi¢ potrzebne dane i dopasowac
ponizszy opis do swoich potrzeb.

REALIZACJA:

1. Otwieranie warstw Bazy Danych Ogoélnogeograficznych (BDO)

Baze Danych Ogoélnogeograficznych zakupiong w formacie Arcinfo Covera-
ge mozna otworzy¢ w ArcGIS. Nalezy uruchomi¢ program ArcMap z no-
wym oknem roboczym i przyciskiem & (,Dodaj dane”) z podkatalogu
,GIS_250" wybrac trzy przyktadowe warstwy informacyjne: ,admin” (gra-
nice podziatu administracyjnego kraju), ,cieki” (cieki wodne) i ,zbior”
(zbiorniki wodne).

Dodaj Dane

Przegledaiw: | GIS_250 RO =T
(DEM EPnazwy P siat
SPobchr WPstacja
“Pobiekt EPzab
drugi EPpkechr
@ grank EPpktvys aaa,bnd
infra SPpokr aaa.pat
'@kﬂ!&ie @Ppnrty aaa.tic
lotn @ poziom Export_Output.shp
migjsc przem 22l Export_Qutput_2.shp

Nazwa: | admin; cieki; zbior
Dane typu: IZestawy Danych i Warstwy Tematyczne [*.lyr) Ll Anuluj

Réwnoczesnie mozna wybrac kilka warstw informacyjnych — przytrzymujac
klawisz Ctrl, mozna wybra¢ dowolne warstwy, a przytrzymujac klawisz
Shift wybiera sie wszystkie warstwy znajdujgce sie pomiedzy miejscami
kliknie¢ na liscie warstw.
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Nie nalezy wybiera¢ warstw informacyjnych przez podwajne kliknigcie —
kazda warstwa informacyjna jest katalogiem zawierajgcym kilka sktado-
wych elementéow. Nalezy zaznaczy¢ warstwe (warstwy) i wybrac przycisk
& (,Dodaj dane”).

Wybrane dane wyswietlg sie w postaci trzech warstw ArcGIS. Lista tych
warstw zostanie wyswietlona w oknie zawartosci, ktére standardowo znaj-
duje sie z lewej strony okna aplikacji.

Dzdaé -
vY 0 ae

Bez tytutu - ArcMap - ArcVicw
Bk Edvois Mok Vetow Seekcla thweeds Choo Pomoc |

e el 1=
Bl

- @ cakiare

= @ admin pobygon
=2

= 2 [N
=]

redenie > K -M!D'A':'-:f[mm [0« Bz u A~ B v o~

a8 B\’flmw

|

204 1]

[180525,61 671930,61 Metry |

Aby wyeksportowac warstwe , cieki arc” do formatu ESRI shape, nalezy wy-
brac warstwe z listy i nacisna¢ prawy klawisz myszy. Z rozwijalnego menu
trzeba wybra¢ polecenie DANE/EKSPORTUJ DANE.

Jesli wezytano trzy warstwy jednoczesnie, to sg one zaznaczone w oknie
zawartosci. Aby méc wykonad ostatnie polecenie w odniesieniu do wybra-
nej warstwy, nalezy najpierw usung¢ zaznaczenie wszystkich warstw (po-
przez klikniecie w puste pole okna zawartosci).
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Okno dialogowe polecenia DANE/EKSPORTUJ DANE wyglada nastepujgco:

Eksportuj Dane

Eksportuj: ]Wszys!kie obiekty LI

& zyj tego samego Ukkadu Wspdhizednych jaki maja dane Zrodrowe tej warstwy.
€ Lzyj tego samego Ukkadu ‘Wspédtrzednych jaki ma ramka danych.

‘Wnikowy plik shape lub klasa obiektdw:
]G:‘\baza_danych_ogulnogeugraficznych‘\G]S_ZSD\Export_Output_ EI

ok | Ao |

Nalezy wybra¢ do eksportu wszystkie obiekty, uzywajac tego samego
uktadu wspotrzednych co warstwa. W sekgji ,, Wynikowy plik shape...” trze-
ba ustali¢ sciezke dostepu i nazwe docelowego pliku shape.

Warto porzadkowac warstwy wynikowe eksportu tym bardziej, ze docelo-
wa warstwa shape sktada sie z siedmiu plikéw stowarzyszonych, majacych
te sama nazwe, lecz rézne rozszerzenia (.shp, .shx, .sbx, .sbn, .prj, .xml
i .dbf). Optaca sie wiec stworzy¢ odrebny katalog eksportowych warstw
shape.

Po zatwierdzeniu okna ,Eksportuj Dane” aplikacja umozliwia dotaczenie
nowej warstwy shape do istniejgcej kompozycji warstw. Pozostate warstwy
nalezy wyeksportowac w identyczny sposéb.

Powyzszg metoda eksportuje sie kazdg warstwe oddzielnie.

. Konwersja formatu Mapy Wektorowej Poziomu Drugiego (VML2)

Mapa Wektorowa Poziomu Drugiego jest opracowana zgodnie ze standar-
dami NATO w formacie VPF (Vector Product Format) i w takim formacie jest
udostepniana. Konwersje tego formatu mozna wykonac za pomoca narze-
dzia ,,Uniwersalny Konwerter” w Maplnfo Professional. Jest on dostepny
w menu NARZEDZIA/UNIWERSALNY KONWERTER. W oknie dialogowym
nalezy ustawi¢ odpowiedni format zrédtowy oraz wybrac warstwy do kon-
wersji.

Dane VML2 s3 zorganizowane w grupy tematyczne, ktére sg umieszczone
w katalogach. Nazewnictwo katalogéw i wybranych warstw VML2
zamieszczono w tabeli 7.

W ramach jednej grupy tematycznej mozna jednorazowo przekonwerto-
wac wiecej warstw. Nalezy je zaznaczy¢, wykorzystujgc klawisz Ctrl lub
Shift (przytrzymujac klawisz Ctrl, mozna wybra¢ pojedynczo dowolne war-
stwy, a przytrzymujac klawisz Shift, wybiera sie wszystkie warstwy znaj-
dujace sie pomiedzy miejscami kliknie¢ na liscie warstw).
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Po wybraniu warstw nalezy zdefiniowaé uktad wspoétrzednych materiatu
zrodtowego. VML2 jest opracowana w odwzorowaniu UTM, strefa 33 lub
34 (w zaleznosci od lokalizacji obszaru), poétkula pétnocna (system odnie-
sienia ,,WGS-84"). Nalezy wybra¢ ten uktad przyciskiem ,,odwzorowanie”.

Odwzorowanie UTM obejmuje w Polsce dwie strefy: 33 — obszar na zachod
od potudnika 18° oraz 34 — obszar na wschod od potudnika 18°.

Systemy odniesien przestrzennych w Maplinfo sg zorganizowane w katego-
rie, dlatego nalezy wybrac kategorig, a w jej obrebie uktad wspotrzednych.

Jesli w wykorzystywanej instalacji MaplInfo nie ma poszukiwanego odwzo-
rowania, mozna zastgpic plik ,,mapinfow.prj” znajdujacy sie w katalogu
instalacyjnym Maplnfo (najczesciej C:\Program Files\MapInfo\Professional\)
plikiem zamieszczonym na serwerze ftp. Poszukiwane odwzorowanie znaj-
duje sie w kategorii ,Odwzorowania dla Polski”.

Nalezy wybra¢ docelowy format ,Mapinfo TAB” oraz wskaza¢ docelowy
katalog.

Warto porzadkowad warstwy wynikowe eksportu tym bardziej, ze docelo-
wa warstwa TAB sktada sie z czterech lub pieciu plikéw stowarzyszonych,
majacych te samg nazwe, lecz rézne rozszerzenia (.tab, .map, .id, .ind
i .dat). Opfaca sie wiec stworzy¢ odrebny katalog eksportowych warstw
TAB.

Ostatecznie okno dialogowe narzedzia ,Uniwersalny Konwerter” prezen-
tuje sie nastepujgco:

Uniwersalny Konwerter @

Plik Ziodrowy:
Format: |ESRI Arcinfo Export (E00) LI

Plik(i): |Setlings\AII Users\Dokumenty\smap\GED1.E00 J

Odwzorowanie....

1 Plik docelowy:
Fomat: [Mapinfo TAB

=
Katalog: J

Rejestrowanie korwersi:
[V wplike  [c:\docume™Thuzytko™Thustawi™1\tempim J

v Dodaj do pliku log Zobacz log...
Pomoc ok | e |

Po zatwierdzeniu nastgpi eksport do formatu Mapinfo TAB.
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. Otwieranie warstw Mapy Sozologicznej Polski (MSP)

Mapa Sozologiczna Polski jest udostepniana w formacie Mapinfo TAB.
System ArcGIS w komponencie ArcView nie umozliwia przeprowadzenia
konwersji formatu Maplinfo TAB do formatu ESRI shape. Nalezy wykorzy-
sta¢ ,,Uniwersalny Konwerter” programu Mapinfo Professional (opisany
powyzej). Jako zrédto nalezy wskazac¢ ,,Mapinfo TAB”, a jako format doce-
lowy ,,ESRI shape”.

W ramach jednego katalogu mozna jednorazowo przekonwertowac wiecej
warstw. Nalezy je zaznaczy¢, wykorzystujac klawisz Ctrl lub Shift (przytrzy-
mujac klawisz Ctrl, mozna wybra¢ dowolne pojedyncze warstwy, a przy-
trzymujac klawisz Shift, wybiera sie wszystkie warstwy znajdujace sie po-
miedzy miejscami kliknie¢ na liscie warstw).

W analogiczny sposéb mozna otwiera¢ Mape Hydrograficzng Polski (MHP).

. Format eksportowy Arcinfo (SMGP)

Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski, jak i inne produkty Panstwowego
Instytutu Geologicznego, moze by¢ udostepniana miedzy innymi w forma-
cie eksportowym Arcinfo (.e00). Konwersje tego formatu wykonuje sie w
Maplnfo Professional analogicznie do powyzszych opisow narzedziem
L~Uniwersalny Konwerter”.

SMGP i inne mapy numeryczne Panstwowego Instytutu Geologicznego naj-
lepiej nabywac w popularnym formacie ESRI shape (.shp).

5. Konwersja ESRI shape do Maplinfo TAB

Maplnfo Professional w podstawowej konfiguracji posiada mechanizm
otwierania plikdw w formacie ESRI shape (tab. 5). W procesie otwierania
pliku .shp program zapisuje w pliku tekstowym .tab dane potrzebne do
konwersji. Otwarta w taki sposob warstwa nie jest jednak edytowalna (jest
to nadal nieprzekonwertowana warstwa w formacie .shp). Aby warstwe
zapisa¢ w formacie MaplInfo TAB, nalezy skorzysta¢ z polecenia PLIK/ZAPISZ
KOPIE JAKO... W oknie dialogowym istnieje mozliwos¢ zmiany lokalizacji
i nazwy pliku docelowego. Ponadto mozna zmieni¢ uktadu wspotrzednych
docelowej warstwy Maplnfo (przycisk ,,Odwzorowanie”).

6. Konwersja Mapinfo TAB do ESRI shape

Przejscie z formatu TAB do formatu shape wykonuje sie rowniez za pomoca
.Uniwersalnego Konwertera”, ktéry jest narzedziem Maplinfo.
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PROBLEM 3. Jak pozyska¢ mape oraz zgode
wtasciciela na jej uzytkowanie?

Dysponentem map jest Gtowny Geodeta Kraju, a w odniesieniu do niektdérych
danych tematycznych instytucje odpowiedzialne za ich realizacje (np. Panstwo-
wy Instytut Geologiczny, Instytut Upraw i Nawozenia w Putawach). Podstawo-
wy zaséb geodezyjno-kartograficzny GUGIK zaréwno w postaci analogowej,
jak i numerycznej jest udostepniany przez Centralny Osrodek Dokumentacg;ji
Geodezyjnej i Kartograficznej (CODGIK) oraz podlegte mu osrodki wojewddz-
kie (WODGIK).

Wszelkie dane z zasobu geodezyjno-kartograficznego podlegajg ochronie
wynikajacej z ,,Prawa geodezyjnego i kartograficznego” (art. 18 ustawy z dnia
17 maja 1989 r., Dz. U. nr 100, poz. 1086 z 2000 r.), a ponadto sg objete
ochrong , Kodeksu Cywilnego”, praw autorskich i pokrewnych.

Procedura zamoéwienia materiatu z zasobu geodezyjno-kartograficznego
wymaga ztozenia pisemnego zapotrzebowania oraz wniosku o wyrazenie zgo-
dy na udostepnienie zasobu do okreslonych celéw. W niektérych wojewodz-
twach sa to dwa odrebne druki, w innych jest to zamieszczone na jednym for-
mularzu.

Przyktadowe formularze zamieszczono na serwerze ftp. Najistotniejsze przy
zamawianiu materiatéw z zasobu jest okreslenie celu wykorzystania udostep-
nianych danych. Jesli dane nie s nabywane do uzytku wewnetrznego, zgode
na wykorzystanie wydaje Marszatek Wojewodztwa. Od celu i zakresu wykorzy-
stania materiatéw zalezy ich koszt (podstawa naliczania jest Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 19 lutego 2004 r. — Dz. U. z 2004 r. nr 37, poz.
333 z p. zm., a takze nierzadko przepisy wewnetrzne w obrebie wojewddz-
twa).

W przypadku danych branzowych warunki udostepniania ustala jednostka
dysponujgca danymi. Informacje na temat warunkéw i kosztéw udostepniania
map przez Panstwowy Instytut Geologiczny znajdujg sie w Internecie.

(http://www.pgi.gov.pl/mapy/dane/udostepnianie.html).

ZADANIE:

Korzystajgc z wyniku realizacji zadania z problemu 1, przygotowac komplet
drukéw zamoéwien materiatow kartograficznych do CODGIK (lub WODGIK)
i PIG.

REALIZACJA:

Samodzielnie. Druki nalezy pobra¢ z odpowiednich witryn internetowych:

e formularz Centralnego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficz-
nej w Warszawie — www.codgik.gov.pl,

e formularz Wojewddzkiego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartogra-
ficznej w Poznaniu — www.wodgik.poznan.pl,
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e formularz Panstwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie -
www.pgi.gov.pl.

Wyniki pracy mozna poréwnac z zamieszczonymi na serwerze ftp.

PROBLEM 4. Co zrobi¢, zeby miec¢ dostep do mapy bez
oprogramowania GIS?

Jezeli uzyskujac dostep do map numerycznych, nabywca ma zamiar je obej-
rze¢ lub za pomocg prostego zapytania znalez¢ obiekty o okreslonych cechach,
to nie musi on posiada¢ ptatnego oprogramowania. W Internecie dostepnych
jest szereg bezptatnych przegladarek danych. Niektére z nich maja
stosunkowo zaawansowane opcje obstugi danych przestrzennych.

ZADANIE:

Wykona¢ dowolng kompozycje warstw Mapy Geosrodowiskowej Polski
(MGP) pozyskanej w formacie ESRI shape oraz Mapy Sozologicznej Polski
(MSP) pozyskanej w formacie Mapinfo TAB.

REALIZACJA:

Aby obstuzy¢ format shape, nalezy sciggna¢ z Internetu bezpfatng
przegladarke danych ArcExplorer (http://www.esri.com/software/arcexplo-
rer/index.html).

Jest to produkt firmy ESRI — producenta oprogramowania ArcGlS. Sciggnie-
cie Java Edition (wersja 9.1) wymaga zarejestrowania sie.

Do Lot o Hein
|¢ETeH08 0 «*2QQARANBOMNGLLaF oA EN
mod_but_pit &

Vasa_wud
mascowic
abieley_p_oo_pht

o er_gom_pat

|
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Aby obstuzy¢ warstwy w formacie MaplInfo TAB, mozna sciggng¢ z Interne-
tu bezptatng przegladarke Mapinfo ProViewer (http:/extranet.mapin-
fo.com/products/, zaktadka , software”).

Jest to oprogramowanie firmy MaplInfo Corporation — producenta Maplnfo
Professional. Dostepna wersja 8.5 jest mozliwa do sSciggniecia po zarejestro-
waniu sie.

B Mapinfo ProViewer

P Ropalifixki Park Krajobrazowy . . |- |

Rogalinski Park Krajobrazowy
‘siitien uzaworia Zemi w BOO.

Aby obstugiwac zaréwno formaty ESRI shape jak i Maplnfo TAB oraz wiele
innych, warto zainteresowac sie dwiema prostymi bezptatnymi przegladarka-
mi danych GIS:
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Geomatica FreeView (http://www.pcigeomatics.com/products/freeview.html)
obstuguje ponad 100 formatéw wektorowych, typu CAD i rastrowych wyko-
rzystywanych w systemach informacji geograficzne;j.




Czes¢ praktyczna 39

TatukGIS (http://www.tatukgis.com/Home/home.aspx); oprogramowanie
stworzone przez firme polsko-amerykansky; pozwala na przygotowywanie
kompozycji ztozonych z bardzo wielu warstw i zachowywania ich jako projekty
do ponownego otwierania.

©. TatukGIS Viewer - noname.ttkgp
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Istotna jest znajomos¢ cech i mozliwosci poszczegolnych programéw w za-
kresie obstugi danych przestrzennych. Pomocna w dokonaniu wyboru odpo-
wiedniego oprogramowania jest tabela 8.







MODUL DRUGI

POZYSKIWANIE DANYCH
NUMERYCZNYCH Z DOSTEPNYCH
ZRODEL KARTOGRAFICZNYCH

CZESC TEORETYCZNA: pojecia, wiedza, literatura, strony www, tabele
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skanowanie, georeferencja obrazu (geoodniesienie, rejestracja), wektoryzacja (digitalizacja
wektorowa), objetos¢ obrazu, siatka kartograficzna, siatka topograficzna (kilometrowa),
ramka minutowa, rozdzielczos¢ obrazu cyfrowego, uktad wspoétrzednych, powierzchnia
odniesienia (elipsoida), odwzorowanie kartograficzne, strefa odwzorowania, dane
przestrzenne (geograficzne), dane geometryczne, dane atrybutowe, generalizacja
kartograficzna, identyfikator

skanowanie: ustawienie mapy do skanowania, parametry skanowania, formaty zapisu
pliku rastrowego; georeferencja: podstawowe ukfady wspétrzednych stosowane na
polskich mapach; wektoryzacja: struktura danych geometrycznych, struktura plikéw
georeferencyjnych, sposéb prowadzenia wektoryzacji, generalizacja wektoryzacji;
przytaczanie atrybutow: atrybuty opisowe i wymierne, identyfikator obiektu.

E_ D
E_ Y

Bielecka E., 2006, Systemy informacji geograficznej. Teoria i zastosowania. \Wydawnictwo
PJWSTK, Warszawa.

Gazdzicki J., 2001, Leksykon geomatyczny. Lexikon of geomatics, wyd. drugie, Wydawnic-
two Wies Jutra, Warszawa, 136.

Kraak M.-J., Ormeling F, 1998, Kartografia — wizualizacja danych przestrzennych, PWN,
Warszawa.

Litwin L., Myrda G., 2005, Systemy Informacji Geograficznej. Zarzadzanie danym prze-
strzennymi w GIS, SIT, SIR LIS, PWN, Helion, Warszawa.

Magnuszewski A., 1999, GIS w geografii fizycznej, PWN, Warszawa.

Werner P., 2004, Wprowadzenie do systeméw geoinformacyjnych, Warszawa.
Wprowadzenie do kartografii i topografii, 2006, red. J. Pastawski, Wydawnictwo Nowa
Era, Warszawa.

www.codgik.gov.pl, www.gugik.gov.pl, www.geoportal.gov.pl, www.ptip.org.pl
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Tabela 9. Zaleznosci miedzy wielkoscig piksela, rozdzielczoscig skanowania (dpi), rozdziel-
czoscia terenowa i rozmiarem pliku dla mapy topograficznej 1:10 000, uktad ,,1992"
na przykfadzie arkusza Trzebaw (N-33-142-B-a-3)

Tabela 10. Charakterystyka uktadéw wspétrzednych stosowanych w Polsce

CZESC PRAKTYCZNA - problemy do rozwigzania

©

Problem 5. Jak przygotowac plik graficzny zeskanowanej mapy do georeferenc;ji?

Problem 6. Jak przeprowadzi¢ georeferencje?

Problem 7. Jak pozyska¢ z mapy dane do numerycznego modelu rzezby?

Problem 8. Jak wektoryzowa¢ obiekty powierzchniowe z mapy rastrowej?

Problem 9. Jak stworzy¢ baze atrybutow?

Problem 10. Jak stworzy¢ warstwe GIS taczacg dane pozyskane w wyniku wektoryzacji oraz
dane atrybutowe?
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Mapy analogowe niosga szereg waznych informacji o sSrodowisku przyrodni-
czym. Przyktady:

e rysunek poziomicowy map topograficznych jest nadal najdoktadniejszym
(z wyjatkiem bezposrednich pomiaréw) zrédtem danych do budowania
numerycznego modelu rzezby;

e topografia terenu zapisana na nowszych i starszych mapach dokumentuje
zmiennos¢ srodowiska przyrodniczego w czasie;

® tematyczne opracowania kartograficzne czesto towarzysza ré6znorodnym
opracowaniom szczegdtowym (np. planom ochrony, opracowaniom ekofi-
zjograficznym);

¢ glebowe mapy dokumentacyjne okreslajg zasieg genetycznych i litologicz-
nych typéw gleb oraz lokalizujg miejsca wykonania odkrywek i wiercen.

Jeszcze dtugo mapa analogowa bedzie waznym zrédtem zasilajgcym syste-
my informacji geograficznej, poniewaz mapy drukowane sg prawie zawsze
bardziej czytelne i maja lepiej opracowang redakcje kartograficzng niz mapy
ogladane na monitorze. Mapy analogowe sg nadal traktowane jako trwaty
dokument o stanie elementéw srodowiska. Stad istotne jest nabycie umiejet-
nosci ich geoinformacyjnej obroébki.

Przy cyfrowym przetwarzaniu map analogowych (papierowych) mozna wyr6z-
ni¢ cztery zasadnicze etapy:

e skanowanie, czyli przetwarzanie do postaci rastrowej;

e georeferencja, czyli transformacja rastrowego uktadu wspoétrzednych do
uktadu wspotrzednych mapy;

e wektoryzacja, czyli przetworzenie wybranej tresci map z formatu rastro-
wego do formatu wektorowego;

e pozyskanie i przytaczenie atrybutéw, czyli tworzenie struktury bazy
danych oraz uzupetnianie rekordéw tej bazy.

Czesto etap 3 i 4 sg wykonywane réwnoczesnie: wektoryzowane obiekty
uzyskuja niezbedny opis atrybutowy.

2.1. SKANOWANIE

Celem skanowania jest zamiana mapy analogowej (papierowej) na obraz cy-
frowy. W rozumieniu systemow GIS jest to zapis informacji przestrzennej z wy-
korzystaniem rastrowego modelu danych kartograficznych (por. modut 1,
rozdz. 1.3.1). Obraz cyfrowy tworzg podstawowe elementy — piksele. Kazdy
piksel moze miec tylko jedng barwe, wyrazong odpowiednia liczbg. Rozmiar
piksela okresla jakos¢ obrazu rastrowego — im jest mniejszy, tym wieksza
doktadnos¢ skanowaniej mapy (ryc. 2). Rozmiar piksela zostaje precyzyjnie
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ustalony w procesie skanowania. Miarg tego rozmiaru jest najczesciej liczba
pikseli mieszczacych sie w jednym calu (jednostka dpi — ang. dots per inch,
punktow na cal), rzadziej stosowany jest rozmiar pojedynczego piksela wyra-
zony w um.

Zaleznosci miedzy tymi wartosciami prezentuje tabela 9. Zwiekszenie rozdziel-
czosci powoduje geometryczny przyrost ilosci informacji potrzebnej do zapisa-
nia obrazu.

100 dpi 200 dpi 300 dpi

Ryc. 2. Poréwnanie efektu skanowania mapy przy réznych rozmiarach piksela

(w dolnym rzedzie czterokrotne powiekszenie obrazu)

Do zapisywania skanowanych obrazéw wykorzystywane sg formaty rastro-
we. Podstawowe dwa formaty stosowane w GIS — .tif i .jpg zostang opisane
w rozdziale 2.1.3. Kazdy z formatéw moze zapisywac informacje o kolorach
pikseli z r6zng precyzja: od czarnego (1-bitowy) poprzez 256 odcieni szarosci
(8-bitowy) az po okoto 16,7 min barw (24-bitowy).

Zastosowanie formatu oraz systemu zapisu informacji o kolorze piksel
wptywa na wielkos¢ pliku graficznego.

Bit to najmniejsza elementarna jednostka informacji mozliwej do zapisania
w pamieci komputera, przyjmuje wartosc 0 lub 1. Bajt, stosowany do okresla-
nia wielkosci pliku na nosnikach informacji, to osiem bitéw.

Nalezy dazy¢ do skanowania arkusza mapy w catosci, dlatego ze wzgledu na
wielkos¢ mapy stosuje sie odpowiedni skaner: ptaski (format A4-A2) lub rolko-
wy i bebnowy do duzych arkuszy map.

Podstawg pozyskania danych z mapy papierowej jest jej skanowanie w od-
powiedni sposbdb, poprzez korzystne utozenie mapy, przyjecie optymalnych
dla dalszych dziatan parametrow skanowania i zapis w pliku w formacie
rastrowym o mozliwie najmniejszej wielkosci obrazu.
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2.1.1. PARAMETRY SKANOWANIA

Parametry skanowania (przede wszystkim gtebia koloréw i rozdzielczos¢)
muszg by¢ dobrane w zaleznosci od charakterystyki mapy zrédiowej oraz od
celu skanowania:

Wybor gtebi kolorow:

e obraz barwny (RGB lub 8-bitowa paleta koloréw) wytgcznie dla map barw-
nych;

e obraz w skali szarosci dla map barwnych, jesli informacja barwna jest nie-
istotna, oraz dla map jednokolorowych, jesli ich jakos¢ nie pozwala na pra-
widtowe zeskanowanie szczegotow w technice czarno-biatej;

e obraz cyfrowy kreskowy (bitmapa — tylko czarne i biate piksele) — dla map
jednobarwnych.

Wybor rozdzielczosci (zalezy od celu):
e wytgcznie do ogladania na monitorze — wystarczy 72 dpi;

e do obrébki (wektoryzacji) w programach GIS — minimum 200 dpi (skany
czarno-biate) i 300-400 dpi (skany w skali szarosci i barwne);

e do druku — minimum 300-400 dpi.

2.1.2. ORIENTACJA SKANOWANEJ MAPY

Ustawienie (orientacja) mapy do skanowania w pliku graficznym ma istot-
ne znaczenie na dalszym etapie pozyskiwania danych — georeferencji. Nalezy
przede wszystkim zdecydowa¢, wedtug jakiej siatki: kartograficznej czy topo-
graficznej mapa bedzie orientowana w systemie GIS (czyli wedtug jakiej siatki
bedzie prowadzona georeferencja).

Na etapie skanowania decyduje sie jedynie o przyblizonej orientacji mapy pa-
pierowej. Precyzyjng orientacje zeskanowanej mapy nalezy wykona¢ w progra-
mie graficznym po zeskanowaniu. Wykonujac , poziomowanie” siatki kilome-
trowej mapy, warto dokonac jej przyciecia do opisu pozaramkowego lub do
ramki wewnetrznej.

Na rycinie 3 przedstawiono siatke kartograficzng wyznaczona na ramce mi-
nutowej i nie wrysowang na tresci mapy oraz siatke topograficzna, ktérej linie
znajdujg sie w tresci mapy.
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réwnoleznik

skrajny pétnocny

niewrysowany B Rl EEEEEEEEEEEE '
réwnoleznik ]

szerokosci
geograficznej

réwnoleznik
skrajny potudniowy —

W wielu wypadkach arkusze mapy topograficznej s dzielone wedtug okre-
slonych potudnikéw i rownoleznikéw, dlatego kazdy arkusz ograniczony jest
od gory i od dotu réwnoleznikami, z prawej i lewej strony potudnikami (ryc. 3).

siatka kartograficzna

na ramce minutowej

siatka topograficzna
(kilometrowa)

wrysowana na tres¢
kartograficzng

potudnik potudnik
skrajny zachodni skrajny wschodni

V]

linie siatki kilometrowej

L kwadrat siatki
kilometrowej

minuta

A

tresc

i kartograficzna
t .
dTmu 2. niewrysowany ograniczona
ugoscr potudnik d dnikami
geograficznej woma potudnikami

i dwoma réwnoleznikami

Ryc. 3. Siatka kartograficzna i topograficzna na arkuszu mapy topograficznej

Ramki tresci kartograficznej map topograficznych w ukfadzie ,1965"” pokry-
waja sie z siatkg topograficzna, stad arkusze mapy sg prostokgtami. Ramki tre-
sci kartograficznej map topograficznych w  uktadzie ,1942", ,1992",
.WGS-84" sg oparte na siatce kartograficznej, stad nie s3 prostokatami tylko
trapezami. Ta réznica nie jest widoczna na pierwszy rzut oka. Jezeli chcemy
nadawac georeferencje tych map zgodnie z siatkg kartograficzng, musimy
orientowac skan wedtug dolnej lub gérnej ramki wewnetrznej (tzn. ramki
ograniczajacej tres¢ mapy).

Zeskanowana mapa moze posiadac znieksztatcenia. Rozktad znieksztatcen
moze byc¢ nieréwnomierny i wynikac z jakosci papieru, na ktéorym mapa zostata
wydrukowana, z uszkodzen mechanicznych skanowanej mapy oraz z utozenia
jej w skanerze.

2.1.3. FORMATY ZAPISU PLIKU RASTROWEGO

Istnieje wiele formatdw rastrowych danych graficznych. Najczesciej stoso-
wane w programach GIS to:
e _tif (TIFF) — standardowy zapis umozliwiajacy najczesciej w sposdb bezstrat-
ny zapis informacji o wszystkich barwach (z kompresjg lub bez);

® .jpg (JPEG) — jeden z najpopularniejszych formatéw zapisu obrazu rastro-
wego otwierany przez prawie wszystkie programy; efektywny sposéb kom-
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presji danych opierajacy sie na redukcji wykorzystywanych barw, przy
odpowiednio dobranym wspdfczynniku kompresji redukcja barw jest nie-
zauwazalna dla oka ludzkiego.

2.2. GEOREFERENCIA

Po skanowaniu mapy analogowej do postaci rastrowego obrazu nalezy go
otworzy¢ w programie GIS poprzez georeferencje, czyli wpasowanie do obra-
nego przestrzennego uktadu wspotrzednych. Takie powigzanie rastrowego
uktadu wspétrzednych z uktadem wspétrzednych mapy w programach GIS
i innych moze przyjmowac rézne okreslenia: georeferencja, geoodniesienie,
rejestracja, kalibracja, wpasowanie lub pozycjonowanie. Georeferencja moze
sie wigzac z transformacjg wspétrzednych rastra do uktadu wspétrzednych te-
renowych badz tylko ze zdefiniowaniem powigzania tych dwéch uktaddéw bez
zmiany geometrii rastra zrodtowego.

Przeprowadzenie georeferencji obrazu rastrowego wymaga przede
wszystkim odczytania wspéirzednych terenowych x iy dla przynajmniej trzech
punktéw mapy (punkty kontrolne) w uktadzie przestrzennym, w ktérym ta
mapa zostata opracowana.

ulozenie arkusza obraz arkusza
przed georeferencja po georeferencji
1 punkt obrany 2 punkt obrany
do georeferencji do georeferencji
Pdzn@an ’I P f\”aﬁ
h . N

obroécone nazwy
zgodne ze skretem catego arkusza
do prostopadtosci siatki topograficznej

Ryc. 4. Georeferecja wedtug wspdtrzednych topograficznych

nazwy ustawione rownolegle 3 punkt obrany
do rownoleznikow do georeferencji
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QJE

2.2.1. PODSTAWOWE UKtADY WSPOLRZEDNYCH
STOSOWANE NA POLSKICH MAPACH

Nadanie elementom mapy wspoéirzednych (koordynatéow) w przestrzen-
nym uktadzie wspoéirzednych jest podstawg pracy w programach GIS. Uktad
wspotrzednych jest charakteryzowany przede wszystkim przez przypisanie do
niego okreslonego modelu Ziemi oraz odwzorowania kartograficznego.
Modelem Ziemi przyjetym do opracowania map topograficznych jest elipsoida
obrotowa. W polskich uktadach wspotrzednych zastosowano cztery rézne
elipsoidy obrotowe o innych parametrach. Wigze sie to z réznicami pofozenia
punktéw w siatce kartograficznej, czyli dtugosci i szerokosci geograficznej,
ktére dochodzg nawet do kilkuset metréow.

Wszystkie mapy topograficzne z zatozenia sa wiernokatne, czyli zachowuja
wiernos¢ ksztattow. Nalezy jednak przyja¢, iz sg takze wiernoodlegtosciowe
i wiernopowierzchniowe, bioragc pod uwage szerokos¢ linii rysunku tresci kar-
tograficznej w skalach topograficznych.

Wszystkie nazwy na mapie sg ustawiane rownolegle do poziomej ramki tre-
Sci kartograficznej, czyli po dokonaniu georeferencji obrazu rastrowego do kie-
runku wyznaczonego przez siatkg kilometrowa napisy bedg lekko obrécone.

Charakterystyka podstawowych uktadéw wspétrzednych jest zaprezentowana
ponizej oraz w tabeli 10.

www.codgik.gov.pl, 217.153.152.212/skorowidze/uklady.html,
www.wodgik.poznan.pl

UKtAD ,,WGS-84"

e elipsoida: WGS-84

® odwzorowanie: UTM (poprzeczne, walcowe Merkatora)

e siatka kartograficzna: skrajne potudniki i rownolezniki oraz ramka minutowa
e siatka topograficzna: wrysowana siatka kilometrowa

e ilos¢ stref odwzorowania: trzy (dla obszaru Polski)

* podzial map na arkusze (oznaczenie godet): wedtug Migdzynarodowe;
Mapy Swiata

Uktad globalny dla map wykonanych w standardach NATO, obecnie naj-
bardziej popularny, definicja wystepuje standardowo w kazdym programie
GIS, uktad wykorzystywany w odbiornikach nawigacyjnych GPS, obecnie uzy-
wany do opracowania polskich map topograficznych w skali 1:50 000 pod
nazwg Wektorowa Mapa Poziomu Drugiego (VMap2), w tym ukfadzie zostata
opracowana Baza Danych Ogodlnogeograficznych; do wyznaczania pozycji
punktu uzywany jest system meldunkowy.
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UKLAD ,,1992"

e elipsoida: GRS80 (prawie identyczna z WGS-84)

e odwzorowanie: Gaussa-Kriigera (poprzeczne, walcowe)

e siatka kartograficzna: skrajne potudniki i réwnolezniki oraz ramka minutowa
e siatka topograficzna: wrysowana siatka kilometrowa

e ilos¢ stref odwzorowania: jedna

* podzial map na arkusze (oznaczenie godet): wedtug Migdzynarodowe;
Mapy Swiata

Uktad lokalny dla Polski — od niedawna standardowo w aplikacjach GIS, od
1997 roku uzywany do opracowania map topograficznych w skali 1:10 000
przede wszystkim dla obszaréw zurbanizowanych, w latach 1997-2003 wy-
drukowano mapy topograficzne w skali 1:50 000 dla okoto 60% pokrycia kraju.

UKLAD ,,1942"
e elipsoida: Krasowskiego
e odwzorowanie: Gaussa-Kriigera (poprzeczne, walcowe)

e siatka kartograficzna: skrajne potudniki i réwnolezniki oraz ramka minuto-
wa

e siatka topograficzna: wrysowana siatka kilometrowa
e ilosc¢ stref odwzorowania: trzy (dla obszaru Polski)

* podzial map na arkusze (oznaczenie godet): wedtug Migdzynarodowe;
Mapy Swiata

Mimo podziatu arkuszy wedtug Miedzynarodowej Mapy Swiata arkusze
uktadu ,,1942" sg nieco przesuniete wzgledem arkuszy uktadu , WGS-84", co
wynika z przyjecia innej elipsoidy.

ODWZOROWANIE ,,GUGIK-80"

e elipsoida: Bessela

e odwzorowanie: quasi-stereograficzne

e siatka kartograficzna: wrysowana co jedng minute

e siatka topograficzna: brak — dlatego jest to odwzorowanie, a nie uktad
wspotrzednych
e ilos¢ stref odwzorowania: jedna

e podziat map na arkusze (oznaczenie godet): oddzielnie opracowany dla
tego ukfadu

Charakterystyczne dla tego odwzorowania jest celowe przesuniecie i skre-
cenie siatki kartograficznej w sposéb zmienny o okoto 90 metréw wzgledem
jej rzeczywistego potozenia.
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fsa UKLAD ,1965"
e elipsoida: Krasowskiego

e odwzorowanie: quasi-stereograficzne (strefy 1-4) Gaussa-Krlgera (po-
przeczne, walcowe — strefa 5)

e siatka kartograficzna: brak
e siatka topograficzna: wrysowana siatka kilometrowa
e ilos¢ stref odwzorowania: piec¢

e podziat map na arkusze (oznaczenie godet): oddzielnie opracowany dla
tego ukfadu

Arkusze map sg prostokatami ograniczonymi siatkg topograficzna.

Jedynie mapy tego uktadu majg petne pokrycie dla obszaru Polski w skali
1:10 000. Najwiekszy problem stanowi brak siatki kartograficznej oraz skrece-
nie arkuszy na granicy stref, co uniemozliwia ich potaczenie. Odrebny podziat
tych map na arkusze utrudnia poréwnywanie z mapami innych uktadow.

2.2.2. STRUKTURA DANYCH GEOREFERENCYJNYCH

Dane georeferencyjne zapisywane sa w nagtéwku pliku graficznego (np.
format GEOtiff) lub w pliku zewnetrznym. Dla orientacji podano strukture naj-
czesciej pojawiajacych sie plikow georeferencyjnych — dla pakietu ArcGIS oraz
dla programu Maplinfo Professional. Pliki te stanowig zapis geometrii rastra
wzgledem uktadu wspétrzednych (ArcGIS) lub parametréw uktadu wspétrzed-
nych, na ktérym oparta jest georeferencja mapy.

@ Lister - [G:\georeferenc...
Plik. Edytuj Opcje Pomoc

-848291823135840280
-0.023017073698085762
-0.0232826255282462540

Wielkos¢ piksela w jednostkach
mapy wzdluz osi x

Kat obrotu dla rzedéw
Kat obrotu dla kolumn

Wielkos¢ piksela w jednostkach -0.849098075236700220
mapy wzdiuzosty  § 359535 .86753117503
Wspotrzedna terenowa x $rodka 489816.38194900565

lewego gornego piksela mapy

Wspoétrzedna terenowa y srodka
lewego goérnego piksela mapy

Ryc. 5. Plik transformacji mapy rastrowej w ArcGIS
(nazwa pliku jest zgodna z nazwga pliku graficznego mapy, rozszerzenie w zaleznosci
od formatu grafiki, np.: dla formatu tiff — .tfw, dla formatu jpg — .jgw)
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@ Lister - [G:\warsztaty\wiry_10_92a.TAB]
Pik Edytuj Opcje Pomoc 100 %
ttable

tuersion 3680
tcharset WindowsLatin2 Informacja o wersji i stronie kodowej pliku

Definition Table
File "wiry_18_92a.tif" Nazwa pliku mapy
Type “RASTER"
(351000,498000) (286,1547) Label “Pt 1", Wspéirzedne terenowe
(355000,498000) (6558,1369) Label "Pt 2", ; oprazowe czterech
(355000,494000) (6750,7638) Label “Pt 3", .
(351000.494000) (469,7816) Label “pt y» ~ Punkiow kontrolnych
CoordSys Earth Projection 8, 33, "m", 19, @, 0.9993, 580808, -5300080
Units "m"
Jednostki mapy

Petna definicja uktadu odniesienia:

8 — odwzorowanie, 33 — elipsoida odniesienia,

»m” — jednostki odlegtosci,

19 — potudnik poczatkowy, 0 — réwnoleznik poczatkowy,
0,9993 - skala dtugosci, 500000 — przesuniecie osi X,
-5300000 — przesuniecie osi Y

Ryc. 6. Plik rejestracji rastra w MaplInfo Professional

(nazwa pliku jest zgodna z nazwga pliku graficznego mapy, cho¢ mozna jg zmienic;
rozszerzenie — .tab)

2.3. WEKTORYZACJA

Wektoryzacja (digitalizacja wektorowa) jest procesem zamiany formatu rastro-
wego na wektorowy. W wielu programach GIS mozna pracowac réwnoczesnie

na danych wektorowych i rastrowych. Elementy, do ktérych bedg dodawane
atrybuty, nalezy zdigitalizowa¢, czyli nada¢ im posta¢ wektorowa wedtug
trzech typdéw: punkt, linia i powierzchnia.

Dane przestrzenne (geograficzne) opracowywane w srodowisku oprogra-
mowania GIS dzielimy na:

e geometryczne — punkt (np. pomnik przyrody), linia (np. rzeka), powierzch-
nia (np. las),

e atrybutowe — wymierne i opisowe (tabele atrybutow)

(por. z pojeciem danych lokalizacyjnych — modut 3).

@ Wszystkie programy GIS posiadaja narzedzia do wektoryzacji. Wykonuije sie ja

najczesciej na monitorze za pomocg myszki komputerowej. Istotne jest zwroé-
cenie uwagi na skale mapy analogowej, na podstawie ktorej bedzie wykony-
wana wektoryzacja — oznacza ona maksymalny stopien szczegétowosci. Na-
wet jesli zostanie powiekszony obraz na monitorze, to stopien szczegotowosci
pozostanie niezmienny zgodny z rysunkiem na mapie zrédifowej. Z drugiej
strony zbytnie pomniejszenie wyswietlanego obrazu obnizy doktadnos¢ wek-
toryzacji ekranowe;.

Przed przystapieniem do wektoryzacji nalezy okreslic:
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e strukture danych geometrycznych — czyli przyporzadkowad okreslonym
elementom srodowiska przyrodniczego geometryczny typ obiektu: punkt,
linia lub powierzchnia,

® sposdb prowadzenia wektoryzacji (reczna, pétautomatyczna, automatycz-
na oraz nietopologiczna i topologiczna),

e dokfadnos¢ wektoryzacji (generalizacja szczegdtowosci tresci kartograficznej).

Doktadnos¢ wektoryzacji wiagze sie z generalizacjg kartograficzna, czyli za-
mierzonym procesem redukcji szczeg6téw na mapie. Przy wektoryzacji nalezy
okresli¢ stopien generalizacji graficznej.

Najlepiej przeprowadzac wektoryzacje ,po $ladzie” i ,w osi linii”, czyli mozli-
wie wiernie wedtug linii istniejgcych na mapie rastrowej (ryc. 7). Bardzo wazne
jest okreslenie powigkszenia, w ktérym stawiane sg punkty. Inaczej w réznych
miejscach bedzie inna doktadnos¢. Optymalnym powiekszeniem, na ktérym
nalezy wykonac digitalizacje, jest 500-1000%.

skala mapy analogowej 1:100 000,
powiekszenie do wektoryzacji -500 procent (skala 1:20 000)

wektoryzacja w osi drogi

wektoryzacja.punktu
m<+—— (kosciot- jeden punkt)

wektoryzacja powierzchni
5 (linia tamana faczaca punkty,
ostatni‘i.pierwszy sa jednym punktem)
wektoryzacja punktu
(gajowka-jeden punkt)

wysoki stopien generalizacji
(zabudowa - jedna powierzchnia)

ciagtosc¢ linii rzeki
np. pod mostem

a

wektoryzacja/poziomic

o Sladzie” wektoryzacja poziomic

z generalizacja
wektoryzacja linii
(linia famana faczaca punkty)

Ryc. 7. Podstawowe techniki wektoryzacji mapy
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2.4. PRZYLACZANIE ATRYBUTOW

Atrybuty to inaczej cechy obiektdw przestrzennych. Atrybuty stanowig
ilosciowq i jakosciowq charakterystyke obiektéw. Atrybuty wymierne (inaczej
ilosciowe, ryc. 8) okreslajg takie cechy, jak fizyczny rozmiar obiektu (dtugos¢,
szerokos¢, powierzchnie, gtebokosé¢, wysokos¢ itp.), liczebnos¢ (np. ilos¢
mieszkancow w budynku), wartos¢ cechy (np. zawartosc siarczanéw w wo-
dzie) itp. Atrybuty opisowe (tzn. jakosciowe, ryc. 8) moga okreslaé przynale-
znos¢ obiektu do klasy (np. lasy mieszane), wartosciowac ceche (np. dobra
lub zta zdrowotnos¢ drzewa) albo okresla¢ indywidualng nazwe obiektu (np.
nazwa miejscowosci). Charakter atrybutu okresla typ danych, jaki musi by¢
zastosowany do zapisania informacji w bazie danych (por. modut 3, rozdz.

3.4),

np.:

identyfikatory, liczebnos¢ — liczby catkowite,

e odlegtos¢, powierzchnia, wspotrzedne — liczby dziesietne,

e prosta cecha opisowa (np. zeglownos¢ rzeki) — wartosci logiczne (tak/nie),

® nazwy geograficzne, gatunek drzewa — pole tekstowe,

e data uruchomienia — pole typu data.

tabela atrybutow
dla obiektow
powierzchniowych

ID

typ

powierzchnia

005]|sosna

006 |brzoza

tabela atrybutéw dla
obiektow punktowych

ID

gatunek

wysokosc

piersnica

013

sosna

18

0,8

014

dab

22

2,9

015

brzoza

17

0,9

25 |47
11 |

FINN

S

tabela atrybutéw dia , 01 |Drweca
obiektow liniowych ..-»[ 02 [Rowna

nazwa | diugos¢
124
18
r 4
atrybut

identyfikator atrybut

obiektu opisowy wymierny
Ryc. 8. Dotagczanie atrybutéw do elementdw mapy wektorowej

Z reguty na etapie wektoryzacji wprowadzany jest wyfacznie istotny atry-
but wyrdzniajacy obiekt z otoczenia, a dopiero na etapie wzbogacania
warstwy przytacza sie inne dane atrybutowe. Atrybut wprowadzany na etapie
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wektoryzacji powinien wyrézniac sie niepowtarzalnoscia. Tylko pod tym wa-
runkiem bedzie mozliwe pdzniejsze przytaczenie innych atrybutéw. Takim atry-
butem moze by¢ identyfikator obiektu, np.:

e numer statystyczny jednostki administracyjnej (TERYT),

* REGON zaktadu przemystowego (choc istnieje problem z zaktadami, ktére
majg oddziaty),

e identyfikator hydrologiczny cieku.

Moze nim by¢ rébwniez nazwa geograficzna obiektu, cho¢ mozna sie spo-
dziewac identycznie brzmigcych nazw réznych obiektow. Jezeli zadaniem two-
rzonej warstwy GIS jest np. wytacznie wizualizacja struktury uzytkowania tere-
nu, to takimi identyfikatorami moga by¢ wydzielenia form uzytkowania, mimo
ze bedg sie powtarzac dla wielu obiektow.



@ CZESC PRAKTYCZNA

PROBLEM 5. Jak przygotowa¢ plik rastrowy
zeskanowanej mapy do georeferencji?

Plik rastrowy zawierajacy zeskanowana mape powinien by¢ odpowiednio
przygotowany do procesu georeferencji. Rbwnoczesnie nalezy pamietad
o optymalizacji obrazu rastrowego do dalszej pracy zinnymi danymi w progra-
mie GIS.

Optymalizacja dotyczy przede wszystkim przyjecia mozliwie niskiej pojemnosci
pliku, czyli np. konwersja z formatu .tif do formatu jpg.

Przed przystapieniem do georeferencji zaleca sie podjecie nastepujgcych
krokéw:

1. Zmiana formatu zapisu pliku do optymalnego.
2. Zmiana rozdzielczosci i gtebi koloréw rastra.

3. Ustawienie pionowe zgodnie z liniami pionowymi siatki topograficznej
(kilometrowej).

4. Obciecie niepotrzebnej czesci obrazu rastrowego mapy.

Nie jest wymagane obrdcenie obrazu rastrowego mapy do siatki kilometrowej
przed dokonaniem georeferencji dla kazdego programu GIS, jednak utatwia
ono prace. Zaniechanie obrécenia na przyktad w programie Maplinfo Pro-
fessional skutkuje ,,ptywaniem” rastra podczas wektoryzaciji.

ZADANIE:

Przygotowa¢ zeskanowang mape topograficzng w skali 1:10 000
w uktadzie ,1992" (zapisang po skanowaniu w formacie .tif z rozdzielczoscig
400 dpi w systemie 24-bitowym koloréw) do georeferencji jako plik .jpg o roz-
dzielczosci 300 dpi w systemie 8-bitowym (256 odcieni szarosci). Georeferen-
cje wykonad do uktadu ,,1992".

REALIZACJA:

Do wykonania tego zadania mozna wykorzystac bezptatny program graficzny
XnView (www.xnview.com). Aplikacja jest dostepna w polskiej wersji jezykowej.

Najpierw nalezy otworzy¢ plik zrédtowy, czyli zeskanowang mape.

Aby zmieni¢ rozdzielczos¢ obrazu, nalezy uruchomi¢ polecenie
OBRAZ/ZMIEN ROZMIAR i ustawi¢ 300 dpi w sekcji ,Jednostka”.
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Imien rozmiar @

Rozmiar standardowy

i Uzytkownika b |

Rozmiar ekianowy

Szerokosc | 5454

&

v | 1
Wysokosé |BE74 | & [PKsel |
Rozmiar wydiuku

Seerckoss [18.180 18-

. ~|

Wysokosé [222¢5 |5 ——————

Jednostka lSUO # }p&kseleical V|
[¥]Zachowai proporcie

Przeprébkowanie | Duliniowo v

Gtebig koloréw mozna zmieni¢ w menu OBRAZ. Nalezy wybrac¢ polecenie
KONWERTUJ NA SKALE SZAROSCI/256 STOPNI.

Aby zmieni¢ format pliku graficznego wystarczy uruchomié polecenie
PLIK/ZAPISZ JAKO... W oknie dialogowym ,,Zapisz obraz” istnieje mozliwos¢
wyboru z duzej ilosci formatow graficznych. Dla celéw niniejszego ¢wiczenia
nalezy wybrac¢ format ,,JPG — JPEG/JFIF".

Ustawienie ramki mapy zgodnie z orientacjg uktadu wspétrzednych nalezy
w tym ¢wiczeniu wykonac w odniesieniu do siatki kilometrowej (topograficz-
nej).

Ramki wewnetrzne map topograficznych w uktadzie ,,1992” sg potudnikami
i rownoleznikami siatki kartograficznej. Natomiast siatka kilometrowa (topogra-
ficzna) jest wrysowana na tresci mapy w wartosciach wspétrzednych uktadu
PUWG 1992. Siatki sg wzgledem siebie skrecone o kilka stopni (por. ryc. 3 i 4).

Aby wykonac operacjg ustawienia siatki kilometrowej mapy do docelowe-
go ukfadu nalezy skorzystac z przydatnej funkcji OBRAZ/OBROC/WYPROSTULJ...
Pojawi sie informacja:

A

Aby wyprostowaé obraz, zaznacz na obrazie pozioma linie (np. gdrng lub dolng krawedz), a nastepnie udyj opcji "Wyprostuj'

Po zatwierdzeniu okna mozna narysowac prostokat, w ktérym bedzie znaj-
dowac sie fragment siatki topograficznej mapy (ryc. zrzut A ponizej). Nastep-
nie nalezy powtdrzy¢ wywotanie funkcji prostowania obrazu i w efekcie uzy-
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skuje sie wyprostowang mape (ryc. zrzut B ponizej), ktdrg nalezy zapisac
(polecenie PLIK/ZAPISZ).

Linie siatki ]
5 1 S topogrgficznej
> ¥ iy wukladzje “1992”
s ,J przed “pMostowaniem”

\
I/ \
J y t

\

=<7 == b 5 R
“Linia siatki / -

topografi}:znej \ =<

/ w ukiadzie “1992” 3 =& Lo /-.«t’
;’ :

po “prostowaniu”
P e ad B~ -
/ zaznaczenie ____,,-"t /1" . \ ~
/ | SO
. >, - "
L.- & : A}
/Bh/,t'_ ™ Jl \

Aby obcig¢ tres¢ pozaramkowa mapy, nalezy narysowad prostokat poprzez
przytrzymanie lewego klawisza myszy. Obciecie w programie XnView mozliwe
jest do prostokata. Po prawidtowym zaznaczeniu trzeba uruchomi¢ polecenie
EDYCJA/OBETNL. Zostanie obcieta czes¢ mapy wykraczajgca poza narysowany
prostokat. Zmiany nalezy zapisa¢ (polecenie PLIK/ZAPISZ).

Tak przetworzony plik graficzny jest juz przygotowany do przeprowadzenia
georeferencji.

PROBLEM 6. Jak przeprowadzi¢ georeferencje mapy?

Georeferencje mapy mozna wykonaé we wszystkich profesjonalnych pro-
gramach GIS, poniewaz jest to podstawowy warunek dziatan na danych prze-
strzennych. Konieczne jest przyjecie okreslonego uktadu wspétrzednych, ktory
powinien by¢ zgodny z uktadem, w ktérym zostata opracowana mapa.

Zaktada sig, ze mapy zrédtowe sg zeskanowane poprawnie, czyli nie zawie-
rajg znieksztatcen. Ponadto raster jest przeorientowany zgodnie z siatkg
wspotrzednych, do ktérych bedzie prowadzona georeferencja (por. problem 5).

Dalsze zadania zwigzane z georeferencja obrazu rastrowego mapy zostang
zaprezentowane w programach Maplnfo Professional, ArcGIS i w programie
geodezyjnym C-GEO.
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ZADANIE:

Wykona¢ georeferencje rastrowego obrazu mapy 1:10 000 w uktadzie
,1992" do tego uktadu.

REALIZACJA:

1. PROGRAM MAPINFO PROFESSIONAL

W programie tym georeferencja jest nazwana rejestracjg rastra. Czynnosci
rozpoczyna otwarcie pliku graficznego (polecenie PLIK/OTWORZ, w oknie
.pliki typu” nalezy wybra¢ ,,Obraz rastrowy”). Po wybraniu pliku graficznego
i zatwierdzeniu okna pojawia sie zapytanie:

Tylko wyswietlié obraz czy zarejestrowad go,
\./ nadajgc mu wspdtrzedne geograficzne?

BRejestruj

Mozna wyswietli¢c plik rastrowy bez jego georeferencji (przycisk
.Wyswietl”) lub podda¢ go georeferencji (przycisk ,,Rejestruj”). Po wybraniu
tej drugiej mozliwosci pojawia sie okno rejestracji obrazu rastrowego. Naj-
pierw nalezy w tym oknie wybra¢ odwzorowanie (przycisk ,,Odwzorowanie”)
i wskazac na kategorie ,odwzorowania dla Polski”, a z listy odwzorowan wy-
brac ,,uktad 1992".

Nazwy kategorii odwzorowan oraz poszczegdlnych odwzorowan moga by¢
rézne w zaleznosci od zawartosci pliku ,mapinfow.prj” znadujacego sie w ka-
talogu instalacyjnym programu (por. problem 2).

Nastegpnie nalezy wyszuka¢ na mapie w oknie rejestracji rastra cztery punk-
ty o znanych wspofrzednych terenowych. W przypadku wykorzystywanej
mapy sg to miejsca przeciecia linii siatki kilometrowej zlokalizowane w poblizu
jej naroznikéw. Na kazdym z tych punktéw nalezy precyzyjnie wycelowadé w
miejsce przecigcia linii siatki kilometrowej. Po kliknieciu lewym klawiszem my-
szy pojawia sie okno dodania punktu kontrolnego z wpisanymi wspéfrzedny-
mi rastrowymi. W oknie tym nalezy wpisa¢ wartosci wspotrzednych tereno-
wych w ukfadzie ,,1992", zgodnie z kartezjanskim uktadem osi (por. ryc. 11).

Wspoirzedne na mapach topograficznych w uktadzie ,1992"” sg zapisane
w jednostkach , kilometry” przy liniach siatki kilometrowej w obrebie ramki ze-
wnetrznej mapy (zob. liczba ,,>°51" na rycinie ponizej). Liczba setek kilometréw
jest zapisana tylko przy niektérych opisach zmniejszong i ,podniesiong”
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Nazwa ‘Wapdhz X Wipdhz''  Blad [pksele] Edi.. |
_Ues |
_2nait |

Kikni na obiaz kb mapg aby mienié wepdirzgdne punkiu Qods |

<l

485 |

Dodaj punkt kontrolny E|

Edytu informacie o tym punkcie kontrolngm

Nogwa [Pukat
& mapy: W m
X mapy. W m
Kobraze [700
J J Wykserz 2 mapy X e W

ok Arki | fednoatii J Qdﬂmowml Pomog | OK ] Anubg | Pomog

czcionka, nalezy jednak pamietaé, ze dotyczy wszystkich opiséw wspodtrzed-
nych wzdtuz danego boku ramki mapy.

Dodajac kolejny punkt kontrolny, nalezy najpierw wybrac przycisk ,Dodaj”,
a nastepnie zlokalizowaé na mapie punkt. Jesli umieszczono bfedny punkt,
trzeba go zaznaczy¢ w tabeli znajdujacej sie nad mapg w oknie rejestracji
rastra i wybra¢ przycisk ,Usun”. Jesli wspdfrzedne terenowe zostaty btednie
wpisane, nalezy zaznaczy¢ wadliwy punkt w tabeli i wybrac przycisk ,Edy-
tuj...”. Pojawi sie wtedy okno ,Dodaj punkt kontrolny” z danymi punktu.
W tym oknie mozna poprawic¢ wspotrzedne.

Jezeli po umieszczeniu na mapie i w tabeli czterech punktéw kolumna
btedéw w tabeli bedzie zawierata wartosci 0-3 pikseli, bedzie to oznaczato, ze
mapa zostanie wpasowana dokfadnie. Przy przekroczeniu tych wartosci nalezy
szukad btedow. Przyczyna pojawienia sie niedoktadnosci w procesie georefe-
rencji moze by¢ nieprecyzyjne zaznaczenie punktu na mapie lub niepra-
widtowe wspotrzedne terenowe wpisane w oknie ,,Dodaj punkt kontrolny”.

#* Rejestracja obrazu rastrowego h_(‘

485 000.00
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Po wprowadzeniu czterech punktéow kontrolnych nalezy zatwierdzi¢ okno
rejestracji rastra (przycisk OK). Automatycznie jest tworzony plik .tab o takiej
samej nazwie jak raster i strukturze wewnetrznej opisanej w czesci teoretycz-
nej modutfu 2 (rozdz. 2.2.2). Po zatwierdzeniu nastepuje otwarcie rastra
w oknie mapy. Jesli mapa nie pojawi sie, nalezy zapoznac sie z problemem 8.

2. PAKIET ARCGIS

W pakiecie ArcGIS georeferencja rastra nazwana jest geoodniesieniem.
Pierwszg czynnoscia jest otwarcie pliku graficznego w aplikacji ArcMap pakie-
tu ArcGIS. Nalezy skorzystac z przycisku (,Dodaj dane”) & i wybrac raster
zrédfowy. Pojawia sie okno z zapytaniem, czy budowad¢ piramide dla rastra.

Utworz piramidy dla Mosina.tif (5434 x 6782) X

Zi6dko danych rastrowych nie posiada piramid. Piramidy pozwalaig na szybkie
wyswietlanie w ré2nych rozdzielczodeiach.

Budowanie Piramid moze 2ajaé kilka chwil
Cazy cheesz tworzyé piramidy?

Pomoc Tak I Mie Anuluj

™ Uzyj mojego wyboru i nie pokazuj wigcej tego okna w przysztoéei.

Piramida rastra znacznie przyspiesza wyswietlanie rastra w programie. S3 to
kopie rastra o coraz mniejszym rozmiarze. Piramida jest zapisywana w pliku
o takiej samej nazwie jak raster i rozszerzeniu .rrd.

Po utworzeniu piramidy pojawia sie jeszcze informacja o braku georeferen-
¢ji dla rastra.

Jedna lub wieksza liczba warstw nie ma informacii o odniesieniu przestrzennym. Danych 2 takich warstw nie mo2na odwzorowacd,

[ o ]

Raster zostaje wyswietlony w oknie mapy ArcMap. Aby zdefiniowac uktad
wspotrzednych dla tego rastra, nalezy najechac kursorem na okno mapy i na-
cisng¢ prawy przycisk myszy. Z menu podrecznego nalezy wybra¢ opcje
~Witasnosci...”, a w obrebie okna ,Ramka Danych Wtasnosci” mozna wybrac
uktad wspotrzednych (zaktadka ,,Uktad Wspotrzednych”).
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Ramka Danych Wiasnogci E{@

Schowek Mapy I Grupy Opisow | Prostokaty Zasiegdw | Ramka | Rozmiar i Pozycia |
Ogéhe | RamkaDanych  UkkadWspthzednych | Ogwietlenie | Siatki |

Biezacy uktad wspdtizednych:

UwPP 1992 A Wczyéé
Odwzorowanie: Gauss_Knuger

False_E asting: 500000,000000
False_Northing: -5300000,000000
Central_Meridian: 13,000000
Scale_Factor; 0,933300
Latitude_0Ff_Origin: 0,000000

Transformacie...

‘Wybierz ukkad wspdhrzednych:
@\ dew ~ Modpfikuj
& georefl
) georef1S Importu...
& GUGK-1980
2 Intemational Map OF The World MNoww(alle) =
& jog

Dodaj do Ulubionych

Lo Polsks 1992
5 Polska 2000_5 z
A DA~ 0N © ™ § L

0K | Anki | Zastos |

Odszukanie odpowiedniego ukfadu (,,1992") moze by¢ utrudnione, poniewaz
w zaleznosci od wersji instalacji programu zaktadka ,,Uktad wspétrzednych”
moze zawierac rozne nazewnictwo uktadow wspoétrzednych i rézny sposéb or-
ganizacji list odwzorowan.

Wybor odpowiedniego uktadu nalezy zatwierdzi¢ przyciskiem ,,OK”.

Kolejng czynnoscig jest uruchomienie paska menu ,Geoodniesienie” — na-
lezy klikng¢ prawym klawiszem myszy na szary obszar powyzej okna mapy. Po-
jawia sie lista paskéw menu. Po wybraniu paska ,,Geoodniesienie” pojawia sie
on w oknie programu:

Geoodniesienie

Geoodniesienie ¥ | Warstwa: IMosina.tif LI Q |= _'/"

Nalezy uruchomi¢ narzedzie do lokalizacji punktéw kontrolnych . .
Po powiekszeniu obrazu mapy do miejsca skrzyzowania sie linii siatki topogra-
ficznej mapy nalezy dwukrotnie klikng¢ precyzyjnie w miejsce przeciecia linii
siatki. Pod prawym klawiszem myszy znajduje sie polecenie , wstaw X iY..."”
(podreczne menu). Po wybraniu tego polecenia pojawia sie okno ,Wpisz
Wspotrzedne”. Nalezy wpisa¢ wspotrzedne terenowe zgodnie z kartezjanskim
uktadem osi (por. ryc. 11). Po zatwierdzeniu okna , Wpisz Wspotrzedne” mapa
zniknie z obrazu — przemiesci sie zgodnie z wypisanymi wspéfrzednymi. Aby
mapa sie pojawita w oknie, nalezy nacisng¢ ikone @ (,Petny Zasieg”). W po-
dobny sposdb nalezy wprowadzi¢ trzy pozostate punkty kontrolne. Aby uzy-
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ska¢ dostep do wspétrzednych wszystkich punktéw kontrolnych, nalezy
wiaczy¢ , Tabele tacznikow” (ikona na pasku , Geoodniesienie”).

Tabela tacznikow (Link) @@

tacznik I % Zrédrowy l Y Zrédtowy l X na Mapie | Yna Mapie [ Odchytka ‘“D-__I
1 575,023968 5836,012733 351000,000000  489000,000000 1.26646
2 701,377614 1127,740314 351000,000000  485000,000000 1.,26646
3 4106.066207 5930914514  354000.000000  483000.000000 1.26646
4 4238114521 1224429585  354000.000000  485000.000000 1.26646

< >

[V Autodopasowanie Transformacia: [RGB v | Catkowity Brad |1.25348

Laduj.. | Zapisz... |

Tabela umozliwia zmiane wspéirzednych terenowych kazdego punktu,
usuniecie wybranego punktu (ikona ¥ ) oraz zapisanie wspoétrzednych w ze-
wnetrznym pliku tekstowym (przycisk ,Zapisz...”). Aby zapisa¢ wszystkie
wspoirzedne, nalezy je przed zapisaniem zaznaczy<¢. Dane tak zapisane mozna
zatadowa¢ przy ponownej georeferencji tego samego rastra (przycisk
LLaduj...”).

Majac skompletowane cztery punkty kontrolne dla rastra, nalezy otworzy¢
rozwijalne menu ,,Geoodniesienie” z paska ,,Geoodniesienie” i wybra¢ polece-
nie , Zaktualizuj Geoodniesienie”. Tworzony jest plik georeferencyjny. W przy-
padku pliku .tif plik georeferencyjny ma rozszerzenie .tfw, a w przypadku for-
matu .jpg — .jgw. Struktura pliku georeferencyjnego ArcGIS jest opisana w
czesci teoretycznej modutu 2 (rozdz. 2.2.2). Ponadto petna definicja uktadu
wspotrzednych zapisywana jest w pliku o rozszerzeniu .aux. Po zatwierdzeniu
polecenia ,Zaktualizuj Geoodniesienie” nastepuje transformacja (przesunie-
cie, przeskalowanie i ewentualnie obrét) zrédtowego rastra do uktadu ,,1992".

Pliki tworzone w procesie georeferencji rastra w programie ArcMap pre-
zentuje ponizsza rycina:

i i |
mosina tfw] mosina mosina. aux mosina.rrd
plik plik plik plik
georeferencyjny graficzny z definicja  z piramida
mapy uktadu

wspotrzednych
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3. PROGRAM C-GEO

C-GEO jest polskim programem wyrostym na gruncie geodezji, ale od wielu
lat oferuje coraz wiecej funkgji przydatnych w obrébce danych zrédtowych.
Jedna z nich jest mozliwos¢ georeferenc;ji rastra.

Na stronie internetowej producenta (www.soft.xgeo.pl) mozna znalez¢
instrukcje obstugi programu, pliki aktualizacyjne programu oraz szereg cen-
nych informacji.

W programie C-GEO georeferencja jest nazwana wpasowaniem rastra.

Przy uruchamianiu programu pojawia si¢ okno logowania. Mozna w pro-
gramie zatozy¢ profile uzytkownikow. Kazdy uzytkownik bedzie miat dostep
wytgcznie do swoich danych.

@ Logowanie C-Geo

Usptkownk: | Administator v
Hasto: [ ‘

ez.ﬁm-| B 0K | IAnduil

W programie najpierw trzeba stworzy¢ projekt. W programie C-GEO praca
odbywa sie w obrebie projektéw. Nalezy wybrad polecenie PLIK/PROJEKTY, a w
oknie ,Lista projektow” wybrac¢ polecenie PROJEKT/DODAJ PROJEKT. Nalezy
wpisa¢ nazwe wtasng projektu i w sekcji ,,Odwzorowanie” wybrac ,uktad

1992".
Zaktadanie nowego projektu @

Nazwa projektu:

[mojprojeky |

Parametry projektu:

Dokkadnosci:

Wspétrzedne X, Y [E]i’ Powierzchinie E]i‘
Wspdhrzedna H i] Katy poziome il

Odwzorowanie:
Ouwtadss [0 ] ) ukkad 1992
Ouktad2000 |15 | O brak
Owspstezyrik 0]
Zestaw kodow

[k v

[ ok J[%X ani |
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Na liscie projektow, majgc podswietlony tytut swojego projektu, nalezy
stworzy¢ tabele (polecenie TABELA/DODAJ TABELE). W programie mozna uru-
chomi¢ projekt, jesli zawiera on co najmniej jedng tabele. Aby otworzy¢ pro-
jekt, nalezy dwukrotnie klikng¢ nazwe tabeli projektu. Projekt w C-GEO sktada
sie z dwdch zasadniczych okien — okna mapy i okna tabeli; przejscie miedzy
oknami najtatwiej realizuje sie przez ikonge [4] (w oknie tabeli)i [4l (w oknie
mapy).

%" Biezacy projekt: Chojno

: Pk Tabela Mapa Dane Obliczenia Opcie Okno Raporty Pomoc
BHDm MMIICO v s =TE®®R 7R A
P o) g = Wk L b L L M =
Lista projektow x
Projekt Tabela Wiecej...
~ [ PROJEKTY A

wig 1

#ia 1

wig 1M

w{3 11a

=ia 2

+ig atpol

] :;EP

&.& Obliczenia
# [ Repozytorium
#{3 dm_ciwczenie

Aby wpasowad rastrowy obraz mapy, nalezy uruchomic¢ polecenie
MAPA/RASTER/WPASOWANIE RASTRA. Otwiera sie okno (jak ponizej). Polece-
nie PLIK/WCZYTAJ RASTER (znajdujace sie w obrebie tego okna) pozwala na
otwarcie zrodtowej mapy. Wczytang mape mozna powieksza¢ i pomniejszac
(ikony) oraz przesuwac (suwaki, strzatki kursora, PgUp, PgDn, Home, End).
Kliknigcie w obszar mapy powoduje generowanie wspétrzednych rastrowych
w tabeli.

%! Biekacy projeki: zlewnie

Bk Tobels Mops Done Obiceria Opge Oho Baporty Pomoc
BB AQQQ¢ L EIMMICO LV - =TE®R 7 kA LU ME=0E i

B 000 000~
)| 000 0002 [
® | oo 0ooe
® | ool oposl

YNISO

* 2 O® oz w58 w =
€-9-g-¢v1-EE-N M3

OMONAZOZSH:! W
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Aby wpasowad mape w uktad wspdirzednych, nalezy wybrac kolejno cztery
punkty kontrolne — miejsca przeciecia siatki kilometrowej uktadu ,1992".
Wskazane jest, aby wybiera¢ punkty znajdujgce sie najblizej naroznikéw mapy.
Klikniecie na punkt kontrolny mapy powoduje wygenerowanie w tabeli
wspotrzednych rastrowych tego punktu. Aby zwiekszy¢ precyzje celowania na-
lezy powiekszy¢ mape albo skorzystac¢ z , lupy” (ikona =% zlewej strony okna
L~Wpasowanie rastra”). Punkty, ktére zostang wybrane z mapy, zostajg zazna-
czone na mapie (czerwone kotko z krzyzem). Poszczegolne punkty mozna od-
nalez¢ na mapie poprzez klikniecie w tabeli na niebieska lupke znajdujaca sie
w tej samej linii co wspoéfrzedne punktu. Przy poszczegolnych punktach w ta-
beli wpisujemy wartosci rzeczywistych wspoétrzednych ,,1992"” w metrach pa-
mietajac, ze C-GEO wykorzystuje geodezyjny uktad osi wspdirzednych (por.
ryc. 11).

C-GEO jako program geodezyjny wymaga podawania wartosci (odlegtosci,
wspotrzednych) w metrach.

& Biezacy projekt: zlewnie

| plk Tsbela Mapa Dane Oblczenia Opcle Okno Raporty Pomoc
BERAQQAcF? EIMMLICO AV - =TH®R .7 R |[A[D4i|&|2 >

e ) ] . Kol bf &Y LAME o = & A

%! Wpasowanie rastra [X=1402 Y=836]

Numer Kterenowe | Y terenowe Nm:l Xrlm Yraxllat popr dX| popr dY ;-
844 IX| | 000 000 2
K| 000 000#°
| 000 0002
IX|| 000 0002
X | 000 0002
T A
==

2B 0P x| wp FE W

sasea(nsedm 1] <
KFN-3-24/18/08 z dn. 20.05.1998 1.

52°
1500
16°/45'00" 347

wazlna |

§0.760 Poznan

| 1 Wpasowanie rastra [x=1402 v=836] |

Po zdefiniowaniu minimum czterech punktéw warto zapisa¢ tabele punk-
tow kontrolnych (w oknie wpasowania rastra polecenie PLIK/ZAPISZ ZADANIE).
Pojawia sie okno, w ktérym nalezy podac nazwe i lokalizacje pliku. Plik bedzie
miaf rozszerzenie .kal. Wczytujac ten plik w oknie ,Wpasowanie rastra” mozna
wroci¢ do zdefiniowanych punktéw w dowolnym momencie (polecenie
PLIK/WCZYTAJ ZADANIE).
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Przed transformacjq nalezy wybra¢ ilos¢ kolorow rastra wynikowego (ikona

— wybra¢ ,256 odcieni szarosci”), rodzaj transformacji ( H — Helmerta,
A —afiniczna) oraz obliczy¢ wspotczynniki transformacji rastra (ikona ¢ |, ra-
porty ponizej: z lewej dotyczacy transformacji Helmerta, z prawej — afinicznej).

Informacja Informacja

v

PARAMETRY WPASOWANIA RASTRA: Sl FOEATEID U AL IR Ao i
al = 488621,75771 bl = 346249,38902

u=0,02406 v=0,84940

mx = 2.80225 my = 3.77390 a2 =0.85020 b2 =0.02417

a3=-0.02331 b3 =0.84798

mt = 4,70052 Btad liniowy transformaciji: mt = 1.45724

W raporcie dotyczacym parametréw wpasowania rastra oprécz parame-
trow réwnan transformacyjnych (a1-a3, b1-b3, u i v) pojawiaja sie wartosci
srednich btedéw transformacji (mx, my, mt). Btad jest podawany w jednost-
kach mapy (metry). Wazne jest, aby bfad liniowy transformacji byt jak naj-
mniejszy — w przypadku mapy topograficznej 1:10 000 nie powinien przekro-
czy¢ wartosci 5 (metrow). Jesli jest wiekszy, tatwo znalezé punkt z btedem,
analizujgc wartosci poprawek w tabeli przy poszczegdlnych punktach.
Wytagczajac btedne punkty w tabeli, mozna poprawic¢ parametry wpasowania
(punkty te nie sg brane pod uwage w obliczeniach i w transformacji).

Po tych czynnosciach mozna juz uruchomic polecenie ,Wpasuj raster” (iko-
na %= ). Po wyjsciu z okna wpasowania rastra mozliwe jest wczytanie rastra
do biezagcego okna mapy (por. problem 7).

PROBLEM 7. Jak pozyskac¢ z mapy dane do
numerycznego modelu rzezby?

Mapy topograficzne, szczegdlnie w skali 1:10 000, stanowia znakomity
materiat zrodtowy do tworzenia numerycznych modeli rzezby. Rysunek pozio-
micowy znajdujacy sie na tych mapach pozwala na wigkszosci powierzchni
mapy okresli¢ wysokos¢ dowolnego punktu z doktadnoscig ponizej jednego
metra. Nalezy pamietac, ze poziomice sg wynikiem przeprowadzonej interpo-
lacji.

Wykonanie numerycznego modelu rzezby na podstawie zeskanowanej
mapy polega na wektoryzacji poziomic.

ZADANIE:

Zebrac¢ dane wysokosciowe dla wybranego fragmentu mapy topograficz-
nej 1:10 000 w uktadzie ,,1992" pozwalajgce na zbudowanie numerycznego
modelu rzezby (DTM, ang. Digital Terrain Model).
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REALIZACJA:
Zadanie zostanie zrealizowane na platformie programu C-GEO.

Przed rozpoczeciem realizacji zadania nalezy wykonaé w tym programie
georeferencje mapy zrédiowej (patrz problem 6). Wektoryzacje poziomic nale-
zy wykonywac w odrebnym projekcie (sposéb tworzenia i otwierania projektu
— por. problem 6).

Bedac w oknie mapy nowego projektu, nalezy otworzy¢ raster wpasowany
w ukfad wspétrzednych — polecenie MAPA/RASTER/WCZYTAJ RASTER. Pojawia
sie okno dialogowe ,Raster”. W lewej czesci znajdujg sie nazwy rastrow
podktadowych dostepnych w programie. Prawe okno pokazuje liste rastrow
wczytanych na mape. Przenoszenie rastrow z okna do okna odbywa sie za po-
moca przyciskéw znajdujacych sie pomiedzy oknami. Umieszczenie obrazu ra-
strowego mapy w oknie polega na przerzuceniu nazwy odpowiedniego rastra
na prawo i zatwierdzeniu okna (przycisk ,0K").

Dostepne pliki rastrowe Rastry na mapie Dostegpne pliki rastrowe Rastry na mapie
rupalll | g E tabsla grupalll | = 8 tabela
> & Warstwa_zerowa Puszczykowo > & Warstwa_zerowa
Puszczykowo L-I Stare_Dymaczewo \—J m Mosina
Stare_Dymaczewo swiatniki (] %
swiatniki > Trzebaw “E I
Trzebaw =
(<] (]
[ <] (<]
Raster: Mosina mt=3,01922509 Raster: Mosina mt=3,01922509
Zakres Zokres
X (483332.33, 483815.01) X (48393233, 489815 .01)
' (350375.37, 355145 87) Y: (350375.37 . 355145.87)
256 odcieni szaroéci 256 odcieni szarosci
\,/ oK | [x AaLl I |./ oK | \x Ao

D

Wpasowane rastry sg umieszczone w podkatalogu ,raster” katalogu progra-
mu (standardowo c¢:/C-GEO7/) w graficznym formacie wewnetrznym C-GEO
(.rcf). Aby korzysta¢ z mapy wpasowanej w C-GEO na innym stanowisku
komputerowym, nalezy ten plik przekopiowac¢ na komputer docelowy do tego
katalogu i (jesli jest wtgczony) wytaczy¢ atrybut , tylko do odczytu”.

Pliki .rcf mozna konwertowaé do powszechnego formatu graficznego wraz
z zapisem plikow georeferencyjnych dla ArcGIS i Maplnfo (por. ryc. 5i 6). Wy-
konuje sie to w programie C-Raster (w pakiecie z programem C-GEO).

Po dodaniu rastra nie jest on widoczny w oknie mapy dlatego, ze znajduje
sie w innej czesci obszaru niz pokazany w oknie. Wyboér ikony 1 (,,catosc¢”)
pozwala na pokazanie mapy w oknie. Ze wzgledu na to, ze wektoryzacja
rzezby bedzie polegata na rysowaniu linii koloru czarnego, warto zmienic kolor
podktadowego rastra. Polecenie OPCJE/PARAMETRY PROGRAMU uruchamia
okno opcji. W zaktadce ,Mapa” w sekgji ,Wyglad mapy” mozna zmienic¢ kolor
rastra.
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i ]
| Mapa I Obliczenia | Parametry transmisi | Inne
Teksty: - Ustawienia:
Cazcionka: @C-GED v |10 %] [ ostzegsi preed usunieciem obiektu
Szerokodc (% wys.): [50_|7¢] Pochylerie (%t [15_[54] [ skl finie
s * % 2 [ qrubosé lini ustawisna kolorem
’ G e Y| [ obracaj wszystkie napisy

Wielkost czcionki opisu purklu ha ekranie: BILPETET | ST AT
Wiekosé cacionki opisu punk na diukarce: E mai N s i
Wyalad mapy: Grubo$é finii [mm}: [ bisly '_“'“?'

Sk 1000 v|  sistikwadatin: P10 ] m‘“"’;‘jm m"‘f'; k.;‘l.;:m:..
Tho mapy: I:l bE odnosnikow: 013 »

Plackaing: |14Cai v Podadusekeyin: (025 v - Kotkompszki

e & 1 W - &
Kolorraste: [ | | KOO cckodn: [ v spétczynnik powigkszania:

""""" (&) powigkszanie centralne
Zestawkodiw . ~Wypehrienia obiektdw © pawigkszanie do pozyci kursora
K1 %] @systemowe O ukane
@ anakowy O cyliowy Wsp. gestodei:
v J[ xewi |

Warto przed rozpoczeciem wektoryzacji zamkna¢ wszystkie zbedne okna
(np. okno ,Lista projektéw"”) i zmaksymalizowaé okno mapy.

Nastepnie nalezy stworzy¢ warstwe, na ktérej beda zapisywane wektoryzo-
wane obiekty (polecenie MAPA/WARSTWY lub ikona & ). Pojawia sie okno
~Warstwy":

Warstwy E]

5

Warstwa [ somy | Typ [ Widoczna | [ Wybieraina | Edytowalna  Linia/Kolor  Wypeh.

Warstu Typ warstiy Zhisr danych
O Dzistki () Budynki dla obiektdw

‘wlarstwa diukowalna

) Tak O Mie \/ Zamknii |

[ 4 Dodsj H = Usud H B Kopiui I Olatki Ginna dla punkidw
H alysiyka

I 15 Edi H & Capse

Tose warstw: 1

Przycisk ,,Dodaj” pozwala dopisa¢ nowa warstwe do listy warstw. Kazda
warstwa w C-GEO moze by¢ widoczna lub nie (kolumna ,Widoczna”), moze
by¢ wybieralna lub nie (kolumna ,,Wybieralna”), a obiekty rysowane na tej
warstwie mogg mie¢ okreslone parametry graficzne (kolumna ,Linia/kolor”
i ,Wypet.”). Wytacznie jedna wybrana warstwa moze by¢ w danym momencie
edytowalna — mozna na niej umieszczac¢ obiekty, prowadzi¢ wektoryzacje.
Zmiane poszczegdlnych cech warstwy uruchamia sie poprzez podwdjne klik-
niecie w odpowiednim miejscu okna , Warstwy”. Nastepuje zmiana , TAK” na
.NIE” lub odwrotnie.
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Przed przystgpieniem do wektoryzacji rzezby nalezy ustawi¢ edytowalnos¢
warstwy ,, poziomice”:

Warstwy E|
Watstwa: Sorhui Typ [ Widoczna | [ Wiybieralna | Edytowaina Linia/Kolor  Wypet.
x  Warstwa_zerowa tak tak nie
poziomice
-~
-+
T
v
\warstey Tup warstwy Zhidr danpch:
R -— O Dzigtki O Budynki dia obiektow
| oot || —ues || Bk | Ousi  Gims dapunkicn
q Waistwa drukowaina:
| ®es || Yoo || B | @Tek Ol
Tlosé warstws 1

Wektoryzacja rzezby w programie C-GEO bedzie polega¢ na rysowywaniu
poziomic obiektem liniowym otwartym (ikona |_| ). Oprécz wybrania tej iko-
ny nalezy klikna¢ prawym przyciskiem myszy w dowolnym miejscu okna mapy
i z podrecznego menu wybrac polecenie PRZYCIAGANIE. W oknie, ktére sie
pojawi, nalezy zaznaczy¢ opcje ZACZEPIAJ BEZ PUNKTU.

C-GEO standardowo pozwala na rysowanie wytgcznie w oparciu o istniejgce
punkty wektorowe (np. pikiety z pomiaru tachimetrycznego wgrane do tabeli

projektu), dlatego przy wektoryzacji rzezby nalezy umozliwi¢ swobodne ryso-
wanie obiektow (zaczepianie obiektow bez punktéw). Opcje ,,zaczepiania bez
punktéw” ustala sie jednorazowo w danej sesji C-GEO.

W ten sposéb program zostat przygotowany do wektoryzacji poziomic.
W dalszej czesci ¢wiczenia nalezy korzystac ze specjalnego paska stanu, ktory
znajduje sie pod oknem mapy:

% Hicsqcy projckl  wekloryzasia DA |Map labeis 1:1000)

Bk [abels fhps Dane Cticri Oogie oo Bapirty ot
=L - ] HMHUUS O v - 2=TE®R 7k £
[FRREYN M e [ R S R R R

i B gl 0D SNY

5] aaczegi bez purikiu
1 |1 praveigoai do pia. bee rmens

- - ~
pasek Stanu r m::n:.m:.\::;ﬂm:xumm oG . Edpmaina  pussamce

EIm 0 11650 @ Ni[ [Ked[  [Midemc24s0 Y. 35133770 e H[ | Edvtowalna: poziomice
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Na tym pasku stanu mozliwe jest okreslanie trzech wartosci: numeru wek-
toryzowanego punktu, kodu punktu oraz rzednej terenu (=wartosci poziomi-
cy w m n.p.m.). Po wpisaniu numeru poczatkowego oraz wartosci poziomicy
mozna stawiac¢ punkty. Stosowanie kodow punktéw nie jest konieczne —jest to
opcja potrzebna m.in. geodetom dla zdefiniowania atrybutu pikiety. Warto za-
uwazy¢, ze w trakcie rysowania kolejnych punktéw linii ich numeracja automa-
tycznie wzrasta. Aby przerwac rysowanie, nalezy nacisng¢ prawy przycisk my-
szy i wybra¢ polecenie ZAKONCZ z podrecznego menu.

W tym ¢wiczeniu idea wektoryzacji rzezby nie polega na szczegdtowym wyry-
sowaniu poziomic, lecz na kolekcjonowaniu punktéw wysokosciowych. Punk-
ty te pézniej mogaq postuzyé do automatycznych procedur interpolacji i budo-
wania modelu rzezby. Dlatego nie ma koniecznosci wektoryzowania doktadnie
.po Sladzie” poziomicy, lecz wystarczy stawiac¢ punkty weztowe w charaktery-
stycznych miejscach terenu.

Program C-GEO prowadzi dynamiczny zapis wszelkich czynnosci, w zwigzku
z tym nie ma w nim polecenia dotyczgcego zapisu biezacej pracy. Nie ma row-
niez polecenia COFNI) CZYNNOSC, w zwigzku z tym wszystkie btedy nalezy po-
prawiad recznie.

Podczas wektoryzacji mozliwe jest nawigowanie po mapie bez przerywania
wektoryzacji:

e przesuwanie mapy — strzatki kursora lub Shift + lewy klawisz myszy,

e powigkszanie/pomniejszanie mapy — klawisze ,+" i ,—" z klawiatury nume-
rycznej lub obroét koétka przy myszy,

e usuwanie ostatniego wezta — klawisz ,,Backspace”.
Wszystkie te czynnosci sg dostepne bez przerywania wektoryzaciji.

Wynikiem wektoryzacji jest nie tylko graficzny obiekt (polilinia), lecz przede
wszystkim lista wspétrzednych XYH tworzacych te linie — widok tabeli (ikona Lt ).

e — ]
Pk Tabels Maps Dane Oblaens Opsk Olno Rapoty Pomoc

GELm MHUUSOr v - =TH®® ™ 7L

CRCE = [ e S i e | R

Oai & SESAnD kY aaaQdd=

% Mapa: tabela 1:1000

s AP i Wiafcicdem beenci st
- % v Univesttat i Adara Mickiswicza
Gaurmakizha B

4
/ .
M = 3
Ew o 1oesgs HE R x: 40050 v-3m4020 e M0 E

L Tobels: tabela | 2 Mapw: abeha 1:1000

%! C-GEO dha Windows
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D

W sytuacji btednego wprowadzenia wartosci rzednej H najbezpieczniejsze
jest zlikwidowanie btednych punktéw. Nie wystarczy usuna¢ grafiki z okna
mapy, najwazniejsze jest usuniecie wspotrzednych z tabeli. W zwigzku z tym,
aby zlikwidowac btedne dane, nalezy:

1. Zaznaczy¢ zwektoryzowana linie w oknie mapy (klikniecie na dowolny frag-
ment linii).

2. Nacisnag¢ prawy klawisz myszy i wybra¢ z podrecznego menu polecenia
ZAZNACZ W TABELI/ZAZNACZONY PUNKT (PUNKTY OBIEKTU).

% Biezacy projekt: wektoryzacja DTH

Pk Tabela Mapa Dane Obliceeria Opgje o Raporty Pomoc

B O m MMLICO AV« =xTEH®® " 7| A

(VORI Rl [ R N/ G R B4 R B R
i & ESX00 gKY

%! Mapa: tabela 1:1000

QaQA =

Ustaw warstwe
Praydaganie

Edycia
Ustaw edytowalna + Edycla

4g8528.20
483523.30
488530.30
48353370
189545,30
49955160
489568.80
48857140
483580,20
18958740
4g8583.30
483533.30
48862070
483540,00
189853.30

v

120830
35123380
35125520
127530
35128540
35130900
35133360
35135250
35135660
35134330
EEEEED]
35123620
35128330
35128470
35126750

®2N0  won

3. Przetaczy¢ na tabele; w tabeli wyr6znione sg punkty, na ktérych zbudowa-
na jest linia zaznaczona w oknie mapy.

4. Nacisng¢ prawy klawisz myszy w oknie tabeli i wybrac¢ polecenie KASU)J
ZAZNACZONE

Wyrdznienie punktu w tabeli jest uwidocznione w kolumnie ,,Lp.” (pierwsza
z lewej) ,,podswietleniem” numeru punktu na niebiesko. Ponadto biezaca licz-
ba zaznaczonych w tabeli punktéw jest zapisana w dolnej czesci tabeli.

Liczba wyrdznionych w tabeli punktéw sumuje sie, w zwigzku z tym przed za-
znaczeniem punktéw do usuniecia (procedura opisana powyzej) nalezy sie
upewnic, ze zadne punkty nie zostaty wczesniej zaznaczone w tabeli (a jesli sg
— trzeba wcisng¢ prawy klawisz myszy w tabeli i wybra¢ polecenie ODZNACZ
WSZYSTKIE).

W wyniku tych czynnosci usuwane sg dane z tabeli, a po odswiezeniu okna
mapy (ikona % ) znika rowniez zwektoryzowana linia wraz z punktami.

Poprawnosc¢ wektoryzacji wynika z umiejetnosci czytania rysunku poziomi-
cowego, odpowiedniej interpretacji stylu rzezby oraz — co wazne — pra-
widtowego stawiania poszczegdlnych punktow.
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Nalezy pamietac, ze punkty gromadzone do numerycznego modelu rzezby
beda podstawg interpolacji i zbytnie ich zageszczanie (zrzut ekranowy z lewej)
jedynie zwieksza ilos¢ danych, nie polepszajgc jakosci modelu.

. Biezacy projekt - nowy (%! Biczqcy projckt - nowy

@al!@lmuo

Efektem wektoryzacji danych do modelu rzezby jest lista punktow ze
wspofrzednymi XYH. Dane te muszg by¢ dostepne w formacie pliku tekstowe-
go dla programéw, w ktérych mozna zbudowaé model rzezby. Eksport danych
w programie C-GEO wykonuje sie poleceniem PLIK/EKSPORT/PLIK TEKSTOWY.
Warunki prawidtowego wykonania eksportu danych:

1. Podczas wywotywania polecenia aktywne jest okno tabeli.

2. W oknie tabeli punkty, ktére maja by¢ wyeksportowane, s3 zaznaczone
(aby zaznaczy¢ wszystkie dane w tabeli, nalezy wcisna¢ prawy przycisk my-
szy w oknie tabeli i wybra¢ polecenie ZAZNACZ WSZYSTKIE).

W oknie eksportu do pliku tekstowego mozna okresli¢, ktére kolumny da-
nych i w jakiej kolejnosci bedg eksportowane. Ponadto mozna okresli¢ rodzaj
separatora danych. Jest to znak, ktory rozdziela poszczeg6lne dane w wierszu
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w pliku tekstowym (moze to by¢ np. spacja lub tabulator). Mozna takze zdecy-
dowac o wyeksportowaniu tytutéw kolumn do pierwszego wiersza.

Eksport do pliku tekstowego @

| Pole Rozmiar pola ]
"
Kod ?
X
%
H

Stary Nr -
. kolor - w

=]
N
-

OO %% X 0x

Separator: Opcie:

() Stake szerokosci pola w pierwszym wierszu tytuby kolumn
(O Spacia (&) Tabulator
O Inny \:I [ Domysine J v 0K 1 X Anuly J

Do budowania modelu rzezby i jego wizualizacji autorzy proponujg wykorzy-
sta¢ darmowg wersje demonstracyjng popularnego programu SURFER —
www.goldensoftware.com.

@ PROBLEM 8. Jak wektoryzowa¢ obiekty
powierzchniowe z mapy rastrowej?

Funkcje wektoryzacji s3 wbudowane w kazda aplikacje GIS. Korzystanie
z danego programu wymusza poznanie specyfiki rozwigzania technicznego
mechanizméw wektoryzacji. W niniejszym zagadnieniu problemowym auto-
rzy zwrécili uwage na wektoryzacje obiektow przestrzennych, ktérych granice
do siebie przylegaja. Przyktadem danych, ktére w przestrzeni tworzg komple-
mentarng mozaike obiektéw powierzchniowych, jest mapa pokrycia terenu.

ZADANIE:

Przeprowadzi¢ wektoryzacje podstawowych form pokrycia terenu (lasy,
grunty orne, taki i pastwiska, zabudowa, wody powierzchniowe) na podstawie
rastrowego obrazu mapy.

REALIZACJA:

Rozwigzanie zadania zostanie opisane w oparciu o program Maplinfo
Professional.
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Mapie posiadajacej georeferencje w Maplnfo towarzyszy plik georeferen-
cyjny, ktory z reguty ma takg samg nazwe jak zrédtowy plik rastrowy oraz roz-
szerzenie .tab. Nalezy uruchomi¢ ten plik.

W zaleznosci od ustawien ogélnych programu moze sie zdarzy¢, ze wczytany
raster nie pojawi sie w oknie mapy, a uruchomione okno ,,przeglad warstw"”
(ikona g# lub polecenie MAPA/PRZEGLAD WARSTW...) wskazuje fioletowy
znak widocznosci warstwy rastrowej (por. nizej):

Przeglad warstw E]

Warstwa: = gf ':LF
arstya kosmetyczna EOON 0K
SEEE
Wydwietlanie...
El
Warstwy Zmier kolejnosé 4“
Dods.. | N Ponc _ |

Takie objawy wskazuja, ze w programie jest wigczone ograniczenie skalo-
wego zakresu wyswietlania rastra. Raster pojawia sie tylko w okreslonym prze-
dziale powiekszenia w oknie mapy (miarg tego powiekszenia jest szerokosc
okna mapy wyrazona w jednostkach terenowych mapy). Mozna temu zaradzi¢
na dwa sposoby:

1. Doraznie — w oknie ,,Przeglad warstw” nalezy wybrac¢ przycisk ,, Wyswietla-
nie”, a w oknie ,,Opcje wyswietlania” wytaczy¢ zakres wyswietlania rastra.
Ten sposoéb dotyczy biezgcej warstwy rastrowej.

Opcje wyswietlania zbioru Star... E] Opcje wyswietlania zbioru Star... @

Triyb wyswietlania Tryb wyswietlania
I™ Zastap styl
Zakres wyswietlania Zakres wyswietlania
v wiyswiet] jesh okno obejmuje: I Mwyswiet] jesh okno obejmuje:
Minimurn:  [0,02100 km
Magimum: {2,500 km
jul I
J& I~
J= I
| 0K | Anuluj Pomoc | oK I Anuluj Pomac
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2. Na state — w OPCJACH programu nalezy wtgczy¢ polecenie PREFERENCJE
i wybra¢ kategorie OKNO MAPY... Nalezy znalez¢ opcje ,Automatyczne
ukrywanie rastrow” i wytaczy¢ ja. Po zatwierdzeniu tych ustawien wczyty-
wane warstwy rastrowe bedga sie pojawia¢ w oknie mapy.

Aby wektoryzowac w Maplnfo Professional, nalezy stworzy¢ warstwe — po-
lecenie PLIK/NOWY ZBIOR. W oknie ,Nowy zbiér” nalezy zaznaczy¢ polecenie
.Dodaj do otwartego okna mapy"”:

Stwbrz nowy zbior i m
[ Diwérz nowe okno tabeli -
I Otwérz nowe okno mapy| Anuluj |
¥ Dodaj do olwartego okna mapy

= Pomog

Struktura zbioru

* Stwérz nowa

-

I [

Po wybraniu przycisku ,,Stwoérz...” pojawia sie okno struktury bazy danych:

Struktura nowego zbioru @

Pols Typ Indeks
Dodaj pole
Informacia o polu
Nazwa: | " i
T : :l Odwzorowanie...
Szerokosc: IW
| ot | _romes |

Nalezy w tym oknie utworzy¢ co najmniej jedno pole — moze to by¢ identy-
fikator cyfrowy, ktéry na etapie tworzenia warstwy wektorowej pozwoli na
rozréznienie form pokrycia terenu. Nalezy nacisng¢ przycisk ,, Dodaj pole”
i w sekgji , Informacja pola” zmieni¢ nazwe (np. ,Identyfikator”) oraz ustali¢
typ pola (na ,Mate liczby”).

Warto ponadto sprawdzi¢, czy tworzona warstwa bedzie funkcjonowata
w docelowym uktadzie wspoéirzednych (przycisk ,Odwzorowanie”, wybrac
uktad ,,1992"). Po ustawieniu tych parametréw nalezy nacisng¢ przycisk
. Stwérz..." i na koniec okresli¢ nazwe pliku tworzonej warstwy oraz jego loka-
lizacje.

Warstwa zostaje dodana do listy warstw. Nalezy sprawdzi¢, czy jest ona
ustawiona do edycji (czyli czy wektoryzowane obiekty bedg umieszczane na tej
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warstwie). Ustawienie warstwy ,,do edycji” polega na zaznaczeniu drugiego
pola (kolumny) na wysokosci warstwy ,,pokrycie_terenu”.

Przeglad warstw r‘S__<|
warsha: = f) —?"F @
arstwa kosmetyczna BOO R
MFREID
Stare Dymaczews FEBEB Anulu
Domysine stule
Wipdwietlanie. ..
Etvkigty...
- Warstay Zmieth kelejnass - : Aﬂﬂ]
Dadsi. s | wane | wask | Pomoz |

Na utworzonej warstwie bedg rysowane granice form pokrycia terenu.
Warto od razu w taki sam sposéb stworzy¢ jeszcze jedng warstwe, na ktorej
w pozniejszym etapie beda tworzone automatycznie obiekty powierzchniowe
form pokrycia terenu.

| Przeglad warstw @
Warstwa: = é- 'ff @
HEODON OK
pokycie_terenu_powierzchnia VI &I Q
i _tereru FFERED Ak |
Stare_Dymaczewo MEEB
Wyswietlanie...
Elykiety...
Odsptacze..
Pomog |

Po tych czynnosciach mozna rozpoczaé wektoryzacje. Wektoryzowane sg
granice miedzy formami pokrycia terenu. Nalezy korzystac z przyboru do ryso-
wania linii tamanej (ikona | ). Wektoryzacje trzeba prowadzi¢ w taki sposéb,
aby wszystkie linie graniczne miaty swoje pofaczenia z sgsiednimi i zeby two-
rzyty mozaike zamknietych obszaréw. Azeby dwie linie graniczne miaty pra-
widtowe potaczenie, ich skrajne punkty muszg znajdowac sie doktadnie w tym
samym miejscu. By w trakcie wektoryzacji spetni¢ ten bezwzgledny warunek,
nalezy mie¢ wtgczong opcje dociggania linii do weztéw (tzw. snapping). Te
opcje uruchamia kombinacja klawiszy ,, Shift” i ,,S”, a dowodem na jej wtacze-
nie jest napis ,,SNAP" na dolnej belce okna mapy oraz pojawianie sie charakte-
rystycznego kétka przy kursorze (na state) i krzyza w momencie przesuwania
kursora nad istniejgcym weztem (punktem). Dzieki funkgji ,snap” mozliwe jest
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automatyczne docigganie stawianego wezta do blisko potozonego wezta juz
istniejacego.

Mozliwe jest nawigowanie po mapie bez przerywania wektoryzacji:

e przesuwanie mapy — strzatki kursora lub Shift + lewy myszy; ponadto
w momencie dojscia kursorem do ramki mapy obraz mapy przesuwa sie
automatycznie,

* powiekszanie/pomniejszanie mapy — klawisze ,+" i ,—" z klawiatury nume-
rycznej lub obrét kétka przy myszy,

e usuwanie ostatniego wezta — klawisz ,,Backspace”.

W programie Maplinfo konieczne jest zapisywanie wprowadzanych zmian
w warstwach (polecenie PLIK/ZAPISZ lub ikona [ ). Pojawia sie okno dialogo-
we pokazujace liste warstw z niezapisang informacjag — mozna wybra¢ poje-
dyncza warstwe lub wiekszg ich ilos¢, przytrzymujac klawisz ,,Shift” lub ,,Ctrl”.

Po zwektoryzowaniu wszystkich granic i zamknieciu obszaru liniami wew-
netrznej ramki mapy nalezy zmienic¢ warstwe, ktéra jest ,, do edycji” na war-
stwe przygotowanga dla obiektéw powierzchniowych. Aby utworzy¢ obiekty
zwektoryzowany obszar i uruchomic polecenie OBIEKTY/DOMKNLJ... Nastepne
okno trzeba zatwierdzic:

Stworz regiony z zamknietych obszarow @

IV {Pomii obiekty powierzchniowe

0K | Anuluj | Pomoc I

Tworzone s3 obiekty powierzchniowe. Aby im nada¢ prawidtowe kody ro-
dzaju pokrycia terenu w bazie danych, najlepiej uruchomi¢ przycisk informacji
o obiekcie 1 iklikajgc na poszczegdlne obiekty, wpisywaé wartosci w okien-
ko informacji o obiekcie zgodnie z utworzonym stownikiem (por. modut 3,
rozdz. 3.3):

Kod Wartos¢ atrybutu
lasy

grunty orne

taki i pastwiska

zabudowa

ulphlwiN|=

wody powierzchniowe

W wyniku wektoryzacji wykonano petng warstwe GIS zawierajgcg kody
obiektow pozwalajgce na przytaczanie danych, tworzenie zapytan oraz map
tematycznych.
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@ PROBLEM 9. Jak stworzy¢ baze atrybutow?

Obiekty zwektoryzowane na podstawie rastrowego obrazu mapy posia-
daja liste danych atrybutowych. Wzbogacenie warstwy wektorowej danymi
atrybutowymi powinno by¢ poprzedzone prawidiowym zebraniem danych
w postaci tabeli bazy danych. Zgodnie z ustaleniami zaproponowanymi w cze-
sci teoretycznej modutu 3 (rozdz. 3.4) najwtasciwsze jest korzystanie z aplikacji
bazodanowej, a nie z arkusza kalkulacyjnego.

@ ZADANIE:

Korzystajgc z danych zamieszczonych na stronie internetowej ksigzki, zbu-
dowac tabele bazy danych w programie MS Access.

REALIZACJA:

W programie MS Access mozna w ramach jednej bazy danych tworzy¢ wie-
le tabel, z r6znymi zdefiniowanymi relacjami. Przy rozwigzywaniu tego proble-
mu beda wykorzystane podstawowe mozliwosci polegajgce na stworzeniu po-
jedynczej tabeli bazy danych. Format danych MS Access pozwala na
automatyczne przytgczenie wykonanej tabeli do warstwy w programie GIS, co
bedzie przedmiotem problemu 10.

Nalezy rozpoczaé od sciggniecia danych zrédtowych z serwera ftp — plik ,,lud-
nosc.pdf”. Nastepnie nalezy uruchomic¢ program MS Access i otworzy¢ nowy
pusty plik (polecenie PLIK/NOWY/PUSTA BAZA DANYCH). Program wymaga za-
pisania pustej bazy danych — nalezy poda¢ nazwe (,,ludnosc.mdb”) oraz lokali-
zacje pliku bazy danych.

|

Nastepnie w oknie zarzadzania bazg danych w zaktadce ,Tabele” nalezy
wybra¢ polecenie UTWORZ TABELE W WIDOKU PROJEKTU.
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Tworzac tabele w widoku projektu, nalezy zdefiniowad wszystkie pola bazy
danych (tzn. kolumny tabeli, por. rozdz. 3.4). W programie wykonuje sie to
w postaci tabeli, podajgc dla kazdego pola jego nazwe i typ danych.

B

Widok Projekt. F6 = Przetacz okienka. F1 = Pomoc.

Po zdefiniowaniu wszystkich pdl nalezy zapisac tabele. Podczas zapisywa-
nia pojawia sie zapytanie o nazwe tabeli, a nastepnie okno:

Microsaft Office Access

Brak kluc

': Mimo, e nie jest on konieczny, to jest zalecany. Tabela musi mie¢ Kucz aby méc i 1 igdzy tq tabely i
innymi tabelami w tej bazie danych.
Czy cheesz utworzyc teraz Hucz podstawowy?

| I | | T ||

Klucz nie jest potrzebny do osiggniecia celu tego zadania, mozna wiec wy-
brac¢ przycisk ,Nie"”. Aby przetaczy¢ sie do tabeli, nalezy wybrac ikone zmiany
widoku i wpisywac dane zrodtowe. Na koniec nalezy zapisa¢ zmiany i za-
konczy¢ prace z programem.

Takg prostg tabele mozna wykona¢ w arkuszu kalkulacyjnym (np. MS
Excel), ale trzeba sie liczy¢ z niedogodnosciami, o ktorych autorzy pisza
w rozdz. 3.4.

@ PROBLEM 10. Jak stworzy¢ warstwe GIS tgczacq dane
pozyskane w wyniku wektoryzacji z danymi
atrybutowymi?

Na dane przestrzenne skfadaja sie dane geometryczne (lub lokalizacyjne)
oraz dane atrybutowe. Warstwa w programie GIS integruje te dwa typy da-
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nych. Dzieki temu wybor obiektu przestrzennego z mapy pozwala na wyswie-
tlenie informacji atrybutowej o tym obiekcie umieszczonej w bazie danych.
I odwrotnie: jesli w wyniku zapytania do bazy danych zostanie wskazany re-
kord spetniajgcy warunki zapytania, to jednoczesnie mozna zobaczy¢ lokaliza-
cje wybranego obiektu przestrzennego na mapie.

Aby uzyskac te funkcjonalnos¢ warstwy w programie GIS, trzeba naby¢
umiejetnos¢ taczenia tych dwoch typdw danych.

@ ZADANIE:

Korzystajgc z danych zrodtowych zamieszczonych na stronie internetowej
publikacji, wykona¢ potaczenie danych atrybutowych z danymi graficznymi.

REALIZACJA:
Do wykonania zadania potrzebne sg nastepujgce dane:

. Warstwa ,powiaty.shp” zawierajagca wektorowy obraz powiatéw woj.
wielkopolskiego z dofgczonym jednym identyfikatorem — numerem staty-
stycznym TERYT (dane te znajdujq sie na serwerz ftp).

|

2. Bazadanych ,ludnosc.mdb” wykonana w trakcie rozwigzywania problemu 9.

Zadanie zostanie rozwigzane z wykorzystaniem programu ArcMap z pakie-
tu ArcGlS.

Najpierw nalezy w programie ArcMap otworzy¢ warstwe ,,powiaty.shp”,
wykorzystujac przycisk (Dodaj Dane) & . W ten sam sposdb nalezy otworzy¢
baze danych ,ludnosc.mdb”. Po kliknieciu na nazwe pliku SEEEEE nie
nastapi jednak otwarcie pliku, tylko pojawi sie spis tabel sktadajacych
sie na te baze danych. W przypadku przyktadowej bazy bedzie to jedna tabela,
ktéra nalezy otworzyc.

Aby dokona¢ przytgczenia tabeli atrybutéw do warstwy wektorowej, nalezy
w oknie legendy zaznaczy¢ nazwe warstwy wektorowej (, powiat”) i nacisngé
prawy klawisz myszy. Nalezy wybrac polecenie ZtACZENIA | RELACJE/ZLACZ...

EF= '_Harstwy
= ‘g giskrypt_gis
= _
] Kopiuj
= B Giskryp! % ysui
ludne
Otwdrz Tabele Atrybutdw

@-} Powieksz Do Zasiegu Warstwy Usun Ztgczeniefa) P

Widoczny Zakres Skali > Utworz Relacje...

Uzyj Poziomy Symbolu Usuri Relacje(e) >
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Pojawi sie okno ,Ztacz Dane”. W tym oknie trzeba zdefiniowac warunki
dotaczenia atrybutéw z tabeli do warstwy wektorowej. Niepowtarzalnym
identyfikatorem, ktory bedzie podstawg ztgczenia jest numer statystyczny jed-
nostki administracyjnej TERYT.

Ztacz Dane @
Zkaczenie polega na dokaczeniu do tabel atrybutéw tej warstwy dodatkowych
danych, co umozliwia np. prezentacie tematyczng obiektow wedtug
dokaczonych atybutéw,

Co checesz dokaczyé do tej warstwy?
| Dokgez atrybuty 2 tabeli 4|

1. Whbierz pole w tej warstwie. ktdre bedzie podstawg 2taczenia:
| TERYT |
2. Whybierz tabele dokgczang do tej warstwy lub poszukaj tabel na

[ludnose =l &

v Pokaz tabele atrybutéw warstw na liscie

3. Wybierz pole w tabeli, kiére bedzie podstaws ztgczenia:

et |
Zaawanma‘s...l

0 Zaczaniu Danych oK | A |

Po zatwierdzeniu okna nastepuje przytgczenie tabeli atrybutéw do obiek-

tow wektorowych. Aby to sprawdzi¢, nalezy wybraé narzedzie identyfikacji

© . Po kliknieciu na dowolny obiekt na mapie pojawia sie wzbogacona lista
atrybutow.

Wyniki Identyfikacji 3]

Warstwy tematyczne: |<Wietzchnia wartstwa temalyczna> LI
=) powiat - |Adres: (427192521732 438047 862082)
@ Pole | Watosé
powiat.FID 12

powiat.Shape poligon

powiat. TERYT 3023

ludnosc.ID 183
ludnosc.nazwa Powiat stupecki
ludnosc.pow_km2 <Pusta wartogé>
ludnosc.teryt 3023
ludnosc.ludn_og 58869
ludnosc.ludn m 17372
ludnosc.ludn_w 41497
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Wartosci w kolumnie ,,Pole” wskazujg jednoznacznie, ktére dane pochodzg
z mapy wektorowej (,,powiat”), a ktére z tabeli (,,ludnosc”). quqczenie danych
trwa do czasu wydania polecenia ZLACZENIA | RELACJE/USUN ZtACZENIE(A):

- £ Warstwy
= ‘gl ai\skrypt_gis
= @
s LI B3 gopiuj
= Gilskry 3
iy 2 L
Otwérz Tabele Atrybutow

Ztaczenia | Relacje

<& Powieksz Do Zasiegu Warstwy

Widoczny Zakres Skali » Utwiérz Relacje. .. Usuri Wszystkie Ztaczenia
Uzyj Poziomy Symbolu Usun Relacje(e) > r
Selekeja » r

Aby zachowac przytaczone atrybuty w warstwie wektorowej, mozna wyko-
nac¢ kopie warstwy. Nalezy zaznaczy¢ warstwe wektorowg w oknie legendy,
nacisna¢ prawy klawisz myszy i wybrac polecenie DANE/EKSPORTUJ DANE. Po-
jawia sie okno, w ktérym mozna zdefiniowad zakres przestrzenny eksportu
oraz nazwy pliku wyjsciowego.

Eksportuj Dane @

Eksportuj: IWszystkie obiekty Z|

' Uzyj tego samego Uk¥adu Wspdhizednych jaki majg dane Zrodrowe tej warstwy.
" Uzyj tego samego Uktadu Wspéhizednych jaki ma ramka danych.

Wynikowy plik shape lub klasa obiektéw:
]G:\skrypt_[iIS\Iudnosc.mdb\Esport_Dutput El

| 0K | Anuluj

Plikiem wyjsciowym bedzie warstwa GIS w formacie ESRI shape.



MODUL TRZECI

POZYSKIWANIE LOKALIZACYJNYCH

| ATRYBUTOWYCH DANYCH W TERENIE
ORAZ ICH PRZETWARZANIE

DO POSTACI NUMERYCZNEJ

Q)
N
[7.3
(@B

ESC TEORETYCZNA: pojecia, wiedza, literatura, strony www, tabele

inwentaryzacja terenowa, dane lokalizacyjne, dane atrybutowe, geodezyjna i kartograficz-
na definicja uktadu wspoétrzednych, geokodowanie danych

planowanie inwentaryzacji terenowej, pozyskiwanie danych lokalizacyjnych, pozyskiwanie
danych atrybutowych, przyrzady i akcesoria do pomiaréw terenowych, kartowanie na
podktadach map, pomiar biegunowy, pomiar metoda domiaréw prostokatnych, niwelacja
metodg ,,ze srodka”, pomiary GPS, sposoby dokumentowania pomiaréw, przetwarzanie
danych lokalizacyjnych i atrybutowych do postaci numerycznej, integracja danych

@

Odlanicki-Poczobutt M., 1996, Geodezja. Podrecznik dla studidw inzynieryjno-budowla-
nych, PPWK Warszawa-Wroctaw.

Przewtocki S., 1997, Geodezja dla inzynierii srodowiska, Wydawnictwo Naukowe PWN.
Wprowadzenie do kartografii i topografii, 2006, red. J. Pastawski, Wydawnictwo Nowa
Era, Warszawa.

GEODETA - magazyn geoinformacyjny, miesiecznik.

Magazyn NAWI - systemy nawigadcji satelitarnej Galileo, GPS, GLONASS, EGNOS, dwumie-
siecznik, wytacznie w formie elektronicznej (www.geoforum.pl).

!!!

www.geoforum.pl, www.geo.edu.pl

Tabela 11. Przydatnos¢ przyrzadéw pomiarowych, akcesoriow oraz materiatéw dokumen-
tacyjnych do realizacji wybranych metod pomiarowych

Tabela 12. Zastosowanie metod pomiarowych w zaleznosci od przyktadowych celéw po-
miaru

®®

CZESC PRAKTYCZNA - problemy do rozwigzania

Problem 11. Jak zaplanowac sesje pomiarowg?
Problem 12. Jak wykonac szkic pomiarowy?
Problem 13. Jak prowadzi¢ dzienniki pomiarowe?

Problem 14. Jak obliczy¢ wspofrzedne ze szkicow i dziennikéw pomiarowych?
Problem 15. Jak pofaczy¢ dane lokalizacyjne z atrybutowymi w warstwe GIS?







CZESC TEORETYCZNA

Dane pozyskiwane w terenie charakteryzujg sie z reguty najwyzszg jakoscia
(doktadnoscia, rzetelnoscig, kompletnoscig) posrod wszystkich danych GIS.
Wynika to przede wszystkim z bezposredniego kontaktu obserwatora z obiek-
tami, a nierzadko rowniez jest konsekwencjg korzystania z doktadnych metod
pomiarowych. Czesto pozyskiwanie danych w terenie jest korzystng (cho¢ pra-
cochfonna!) alternatywa wobec innych metod. Dlatego postaramy sie zache-
ci¢ naszych Czytelnikéw do analizy , optacalnosci” pracochtonnej metody po-
miaréw terenowych.

Inwentaryzacja terenowa wymaga zastosowania réznorodnych technik
oraz przyrzaddéw. Ich dobdr zalezy od celu pomiaru, rodzaju opisywanych
obiektow, wymaganej doktadnosci pomiaréw oraz mozliwosci sprzetowych.
Konkretnej metodzie inwentaryzacji terenowej towarzyszg odpowiednie pro-
cedury pomiarowe oraz sposoby rejestrowania wynikéw prac terenowych.

Gtéwnym celem tego modutu jest udzielenie wskazéwek naszym Czytelni-
kom dotyczacych zaplanowania odpowiedniej procedury inwentaryzacji tere-
nowej, a takze zoptymalizowanie pracy w terenie oraz przy przetwarzaniu da-
nych do postaci numeryczne;j.

3.1. PLANOWANIE INWENTARYZACJI TERENOWE)J

Aby prawidtowo zaplanowad i przeprowadzi¢ inwentaryzacje terenowsa,
nie wystarczy zna¢ metody pomiaréw. Nalezy réwniez odpowiedziec¢ na kilka
pytan dotyczacych: celu pomiaru, zakresu poszukiwanych danych, wymaganej
doktadnosci pomiaréw, uktadu wspoétrzednych i innych. Autorzy proponuja
wykorzystanie schematu zawierajgcego etapy i przyktady prac terenowych
(ryc. 9). Aby efektywnie wykorzysta¢ schemat przy praktycznym planowaniu
pomiaréw terenowych, nalezy zapoznac sie z cafg trescig czesci teoretycznej
niniejszego moduftu.
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Etapy

Okreslenie celu pomiaru

A4

Specyfikacja danych
niezbednych
do pozyskania w terenie

Okreslenie )
dokladnosci danych
liczbowych
atrybutowych )

'

Przyktady

/"« wkreslenie zasiegu przestrzennego obiektow na mape\
topograficzng lub

+ zebranie wytacznie danych opisowych do obiektow
istniejacych na mapie (analogowej lub cyfrowej) lub

+ zinwentaryzowanie obiektow punktowych (np. drzewa)

z dokfadna lokalizacjg lub

« utworzenie modelu rzezby fragmentu terenu lub

+ wykonanie profilu morfologicznego odzwierciedlajacego
\Jzeczywiste rzedne terenu.

/"« Numer ewidencyjny N
» Wspoétrzedne x, y, z

+ Wysokos¢ drzewa

+ Szerokos¢ korony

+ Pierénica ($rednica pnia na wysokosci 1,30m)

+ Stan zdrowotny drzewa

N Zabiegi konserwatorskie J

/" Dane liczbowe — okreslenie wartosci bezwzglednej, np.:\
wysokos¢ drzewa okre$lana z doktadnoscig do 50 cm,
piersnica okreslana z doktadnoscig do 10 cm

+ Dane atrybutowe - kodowanie wedtug klas tworzenie
listy dopuszczalnych wartosci, np.: dla zdrowotno$ci drzewa:
(1) zdrowe, (2) suche konary, (3) suchy czesciowo pien,
\(0) drzewo martwe

Wybor uktadu )

wspotrzednych
K(zalez’n y od metody pomiaroweb

/
4 N
+ panstwowy uktad wspdtrzednych “1992”
+ uktad globalny “WGS-84” (GPS nawigacyjny)
+ uktad lokalny (zdefiniowany przez uzytkownika)

v
4 Ustalenie metody )
pomiaru ze wzgledu na:
charakter terenu,
dostep do sprzetu

\_ pomiarowego
v

Ustalenie metod
i zakresu
dokumentowania

~

pomiaru

J

4 W rozlegtym terenie otwartym sprawdzajg sie metody N
GPS oraz metody oparte na optycznych instrumentach
geodezyjnych

+ W rozlegtym terenie z ograniczong widoczno$cig sprawdza
sie technologia GPS, warto tez skorzysta¢ z mniej
dokfadnych prostych metod pomiarowych

+ W obszarach lesnych metoda GPS jest mato doktadna,
najpewniejsze jest kartowanie na mapach lesnych z
\Wykorzystaniem prostych metod pomiarowych %

*» Metoda domiarow prostokatnych wymaga prowadzenia
rzetelnego szkicu terenowego

* Proste metody pomiarowe moga by¢ dokumentowane
odrecznymi szkicami z odnosnikami na mapie podktadowej
+ Niwelacja wymaga prowadzenia uproszczonego szkicu
oraz bardzo starannego prowadzenia dziennika
pomiarowego

'

Specyfikacja potrzebnego
sprzetu, akcesoridw,
materiatow itp.

Ryc. 9. Schemat organizacji pomiarédw terenowych
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3.2. POZYSKIWANIE DANYCH LOKALIZACYJNYCH

Pozyskujgc aktualne dane o obiektach przestrzennych, gromadzimy w terenie
dwa typy danych:

e dane lokalizacyjne (wspofrzedne punktow wyznaczajacych obiekty prze-
strzenne),

e dane atrybutowe (cechy obiektow przestrzennych).

Najczesciej w trybie jednej inwentaryzacji terenowej pozyskiwane sg oba typy
danych: lokalizacyjne i atrybutowe. Nalezy pamietad, ze dane atrybutowe do-
tycza nie punktéw, a obiektéw. Tylko w przypadku obiektow punktowych (np.
drzewo) mozna taczy¢ bezposrednio cechy obiektu i jego lokalizacje. Atrybuty
obiektow liniowych i powierzchniowych odnosza sie do zbioru zlokalizowa-
nych punktéw.

Dane lokalizacyjne sg to dane o wspotrzednych punktow, ktore okreslajg
geometrie obiektu przestrzennego. Zawierajq zapis pofozenia punktu wedtug
przyjetych wspétrzednych. Najczesciej w bazach GIS oraz w instrumentach po-
miarowych stosuje sie wspotrzedne prostokatne x, y oraz, jesli jest to koniecz-
ne — trzecig wspotrzedng z (wysokosc¢). Wspdirzedne prostokatne na mapach
topograficznych sq wyznaczane wedtug siatki kilometrowej (ryc. 10).
Wspotrzedne geograficzne (dtugosc i szerokos¢ geograficzna) zwigzane sg
przede wszystkim z odbiornikami nawigacyjnymi GPS, a odczytuje sie je
wedtug siatki kartograficznej, czyli potudnikéw i rownoleznikéw.

opis warto$ci na liniach

Dane lokalizacyjne
siatki kartograficznej

P3 (242,00 ; 108,00)
P4 (248,11 : 115,28)
P5 (250,00 ; 104,00)

m

20 f—H—
26

e A

wspotrzedne prostokatne
wyznaczane wedtug 16°00 16°04 16°08 wspbirzedne
siatki kilometrowej T [P35 ; : geograficzne
(topograficznej) B reop b |5 WyZnaczane wedtug
X y 246 —+ IR T siatki kartograficznej
P1 (222,00 ; 120,00) jig E Ao
P2 (240,31;101,32) " P1 (16°054 52 138')

P2 (16°00,07;52°162')
68)

opis wartosci na liniach Lv 102 104 108 112 116 120 124 128 132

P1§

16
1 1
P3 (16°028) 52’1
P4 (16°046; 52180 )
P5 (16°015;52°1

15752°185')
siatki kilometrowej

Ryc. 10. Dane lokalizacyjne

Poniewaz obliczenia wspétrzednych metrycznych x, y z pomiaréw terenowych
beda wykonywane w oprogramowaniu geodezyjnym, a nastepnie przenoszo-
ne do systemoéw GIS, istotne jest odréznienie tych dwdch podejsé inaczej defi-
niujgcych os XiY (ryc. 11):
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I

X4 YA
307 307
P(24,17) P(17,24)
__________ - .

20 5 20
10+ 10+

T — T > T —T T >
0 10 2 Y 0 10 2 X
Uktad wspotrzednych Uktad wspotrzednych

geodezyjnych kartezjanskich

Ryc. 11. Geodezyjny i kartezjariski uktad wspdtrzednych

a) ukfad wspoétrzednych geodezyjnych orientuje 0$ X na pétnoc, a oS Y na
wschaod,

b) uktad wspodtrzednych kartezjanskich przyjmuje os X skierowang ku wscho-
dowi, a 08 Y zorientowang na pétnoc.

Konsekwencja tych réznic jest dobrze widoczna w opisie wspotrzednych
przyktadowego punktu ,,P” na rycinie 11. Odwrdcenie ,,normalnego” (karte-
zjanskiego) uktadu w geodezji wynika ze wzgledéw obliczeniowych rachunku
wspotrzednych. Ta réznica jest bardzo istotna na etapie przenoszenia danych
pomiarowych do systemu GIS.

Osadzenie pomiaréw w uktadzie wspoétrzednych ma podstawowe znaczenie
dla danych gromadzonych do systemow GIS. Taki zabieg pozwala na natozenie
wynikéw pomiaréw na dowolng mape (por. modut 1), poniewaz kazda mapa
jest wykonana w okreslonym uktadzie wspotrzednych. Po prawidtowo wyko-
nanej georeferencji zeskanowanej mapy oraz stworzeniu z danych pomiaro-
wych warstwy tematycznej w poprawnie wybranym uktadzie wspétrzednych
dane pomiarowe zostang wyswietlone w programie GIS na mapie podkfado-
wej we wtasciwym miejscu.

Nie ma znaczenia, w jakich ukfadach wspotrzednych sa mapa i dane (mogg by¢
w réznych!), wystarczy, ze uktady te sq ,,o0bstugiwane” przez oprogramowanie
GIS. Program ,w lot” wykonuje transformacje jednych danych do drugich.
Dane lokalizacyjne gromadzone w odbiorniku GPS bedg najczesciej dostepne
w uktadzie ,WGS-84", pomiar tachimetrem w oparciu o punkty osnowy geo-
dezyjnej moze da¢ wspoétrzedne np. w uktadzie ,1965", a kartowanie na
podktadzie nowej cywilnej mapy topograficznej da lokalizacje obiektow w
uktadzie ,1992". Prawidtowe opracowanie tych danych pomiarowych spowo-
duje, ze w oprogramowaniu GIS mozna bedzie je wszystkie natozy¢ np. na
podktadowa mape rastrowg zarejestrowang w ukfadzie ,1942".
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3.2.1. PRZYRZADY DO POMIAROW TERENOWYCH

Za przyrzady pomiarowe uznano narzedzia, ktére pozwalajg dokonad w te-
renie pomiaréow dajacych wynik liczbowy. Wybrane przyrzady pomiarowe
scharakteryzowano ponizej.

BUSOLA

Zastosowania: proste pomiary do kartowania na mapach topograficznych,
orientacja szkicow terenowych.

Jest to przyrzad do pomiaru azymutu, czyli kata zawartego pomiedzy kie-
runkiem poétnocy magnetycznej a mierzonym kierunkiem (kat mierzony jest
w prawo). Podstawg pomiaru jest igfa magnetyczna zawieszona swobodnie
w obudowie, wskazujaca kierunek pétnocny. Busola posiada przyrzady celow-
nicze (,muszka” i, szczerbinka”) lub jest zbudowana w sposdb pozwalajacy na
swobodny obrét tarczy z igta. Ta cecha odréznia busole od kompasu.

TASMA MIERNICZA (DOMIAROWKA, RULETKA) - RYC. 12

Zastosowania: proste pomiary do kartowania terenowego na mapach to-
pograficznych, domiary prostokatne, pomiar uzupetniajgcy przy pomiarach
przyrzadami geodezyjnymi.

Stuzy do wykonywania pomiaréw odlegtosci. W najbardziej praktycznej
formie jest zbudowana z metalu pokrytego powtoka ochronng lub z tworzywa
sztucznego, umieszczona na specjalnym pafaku pozwalajagcym na swobodne
rozwijanie i zwijanie. Tasma miernicza ma najczesciej dtugos¢ 30 lub 50 me-
trow i jest wyskalowana w centymetrach lub w milimetrach. Do niektérych po-
miaréw mozliwe jest stosowanie wygodnych, ale mniej doktadnych tasm par-
cianych.

Ryc. 12. Domiaréwka
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WEGIELNICA PRYZMATYCZNA - RYC. 13

Zastosowania: domiary prostokatne, wtyczanie sie w linie taczacg dwa
obiekty terenowe (w prostych pomiarach do kartowania na mapach topogra-
ficznych).

Zwana roéwniez pryzmatem jest przyrzagdem optycznym, ktory stuzy do wy-
znaczania kata prostego w terenie. W plastikowej lub metalowej obudowie sg
umieszczone dwa pryzmaty zatamujace obraz pod katem prostym w przeciw-
nych kierunkach (por. ryc. 23). Pomiedzy pryzmatami lub pod nimi znajduje sie
szczelina do prowadzenia obserwacji na wprost. Wegielnica pryzmatyczna
stuzy do realizacji pomiaréw technikg domiaréw prostokatnych.

DALMIERZ LASEROWY - RYC. 14

Zastosowania: szybki pomiar odlegtosci przy prostych pomiarach do karto-
wania na mapach topograficznych, pomiar geometrycznych cech obiektéw.

Pozwala na precyzyjny i szybki pomiar odlegtosci. Urzadzenie wysyta
wigzke laserowa, ktéra odbija sie od mierzonego przedmiotu i powraca do
dalmierza, a pomiar czasu wedréwki promienia jest podstawg do doktadnego
obliczenia odlegtosci.

feica  DISTO™AS

-+ R | -]

DIST

Ryc. 14. Dalmierz laserowy
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NIWELATOR - RYC. 15
Zastosowania: precyzyjny pomiar niwelacyjny.

Jest to przyrzad optyczny, ktéry pozwala na precyzyjny pomiar réznicy wy-
sokosci. Luneta pomiarowa posiada mechanizm samopoziomujacy, ktory przy
poprawnym ustawieniu instrumentu na statywie pozwala na prowadzenie od-
czytéw w jednej ptaszczyznie poziomej. Odczyty wykonuje sie z tat niwelacyj-
nych. Bardziej zaawansowane niwelatory pozwalajg na prowadzenie automa-
tycznych odczytéw za pomocg wigzki laserowej ze specjalnych tat kodowych.

TACHIMETR, TACHIMETR ELEKTRONICZNY - RYC. 16

Zastosowania: precyzyjny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy, pomiar réznic
wysokosci, dane do modelu rzezby itp.

Jest to przyrzad optyczny pozwalajacy na jednoczesny pomiar: odlegtosci,
kata poziomego instrumentu oraz kata pionowego lunety. Te trzy tzw. dane
obserwacyjne pozwalajg na obliczenie wspotrzednych wszystkich pomierzo-
nych punktéow. Pomiar wykonywany dawniej na specjalna tate zostat zastgpio-
ny w tachimetrze elektronicznym nowoczesnym pomiarem za pomocg wigzki
laserowej skierowanej na pryzmat dalmierczy (tzw. lustro) lub bezposrednio
na przedmiot (opcja pomiaru , bezlustrowego”). Pomiar odlegtosci wykony-
wany jest tak, jak w dalmierzu laserowym, natomiast katy sg rejestrowane
przez czujniki zamieszczone przy kole poziomym instrumentu oraz przy lune-
cie. Tachimetry elektroniczne z reguty majg pamie¢ wewnetrzng wraz z opro-
gramowaniem, ktére pozwala na biezgce sledzenie dowolnych parametrow
pomiaréw, wykonywanie zadan dodatkowych (np. pomiar wysokosci obiektu
niedostepnego lub dfugosci niedostepnego odcinka) oraz rejestrowanie wyko-
nanych obserwacji.

Ryc. 15. Niwelator Ryc. 16. Tachimetr elektroniczny
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ODBIORNIK GPS (ANG. GLOBAL POSITIONING SYSTEM) — RYC. 17

Zastosowania: od prostych lokalizacji obiektow po szczegdtowe inwentary-
zacje GIS i aktualizacje mapy.

Ryc. 17. Odbiornik GPS

Ze wzgledu na rozwijajaca sie oferte roznorodnych odbiornikow GPS i ich
coraz wiekszg dostepnos¢ nalezy uzna¢, ze staja sie najbardziej popularnym
sprzetem nie tylko nawigacyjnym, ale takze pomiarowym. Odbiorniki GPS
(Global Positioning System — system nawigacji satelitarnej) po uzyskaniu do-
stepu do przynajmniej 3 satelitbw pozwalajg na okreslenie stosunkowo
doktadnej lokalizacji na powierzchni Ziemi. Doktadnos¢ lokalizacji zalezy od
kilku czynnikéw — w przypadku prostych odbiornikéw nawigacyjnych i lokali-
zacyjnych przede wszystkim od jakosci (czutosci) anteny satelitarnej, stopnia
zakrycia sfery nieba (drzewa, budynki) oraz od mozliwosci korzystania z popra-
wek réznicowych zwiekszajgcych doktadnos¢ pomiaru.

Jesli pomiary wykonywane sg w skalach map topograficznych (1:10 000-
1:200 000) to stopien doktadnosci pomiaréw wynoszacy kilka metréw jest

zupetnie wystarczajgcy. Jest to doktadnos¢, jakg mozna uzyskaé w prostych
odbiornikach nawigacyjnych (turystycznych) na otwartej przestrzeni. Wieksze
doktadnosci mozna uzyskac¢ na odbiornikach GPS wykorzystujacych poprawki
réznicowe dystrybuowane przez system GPS. W Europie funkcjonuje obecnie
system poprawek réznicowych EGNOS (bezptatny), ktory pozwala osiggac
bezwzgledne doktadnosci lokalizacji rzedu 1-3 metréow (na otwartej przestrze-
ni nawet ponizej 1 m). Korzystanie z tych poprawek jest mozliwe tylko za po-
moca anten przystosowanych do odbioru tej informacji.

5 —\ Zastosowania przyrzadow pomiarowych przedstawiono w tabelach 11 12.
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3.2.2. AKCESORIA POMOCNICZE DO POMIAROW
TERENOWYCH

Przez akcesoria pomocnicze do pomiaréw terenowych rozumie sie narze-
dzia wspierajgce proces pomiarowy wykonywany za pomocg przyrzadéw po-
miarowych. Wybrane akcesoria scharakteryzowano ponizej.

Ltaty niwelacyjne - specjalnie wyskalowane listwy pozwalajace na dokonywa-
nie odczytéw réznic wysokosci z niwelatora. Najczesciej uzywane sg obecnie
taty teleskopowe (wysuwane) wykonane z aluminium.

Pryzmat dalmierczy — lustro w oprawie, sktadajace sie z kilku-kilkunastu
pryzmatdéw skupiajacych i odbijajgcych wigzke wysytang przez tachimetr elek-
troniczny. Najczesciej pryzmat dalmierczy jest zamontowany na specjalnej
tyczce teleskopowe;j.

Szpilki geodezyjne — metalowe, wykonane z drutu o srednicy 5-8 mm, o dfugo-
sci ok. 30 cm, stuzg do tymczasowego zaznaczania punktow pomiarowych
w terenie. Standardowo umieszcza sie po 11 sztuk na metalowym pataku.

Tyczki — metalowe lub z tworzywa sztucznego, w catosci lub skrecane, diugo-
$ci 2 m, z grotem do whbijania w ziemie. Wykonane w kolorze biato-czerwo-
nym. Stuzg do oznaczania punktéw, przetyczania linii prostych oraz sg stoso-
wane w metodzie domiaréw prostokatnych.

Znaki i farby do markowania punktow — znaki mogg mie¢ postaé¢ metalo-
wych trzpieni z plastikowa gfowica (ryc. 18a) lub specjalnych stalowych gwo-
2dzi (ryc. 18b). Stuza do trwatego markowania punktéw w betonie lub grun-
cie. Farby najczesciej wystepuja w aerozolu i stuzg do tymczasowego
markowania punktéw na réznym podtozu (ryc. 18c).

o)

Ryc. 18. Znaki i materiaty do markowania punktédw pomiarowych

a) znaki do stabilizacji PLASTMARK (plastikowa gtowica, metalowy trzpier o dtugosci 40 lub
50 cm), b) punkty pomiarowe (wykonane z nierdzewnych stopéw stali, zeliwa, mosigdzu,

aluminium, dtugos¢ 5,5 lub 7,5 cm), c) farba fluorescencyjna
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D& & @

Zabka do niwelacji - metalowa podstawka stuzaca jako element stabilizujacy
do stawiania faty przy pomiarach niwelacyjnych.

Szkicownik - sztywna podktadka do prowadzenia notatek i szkicéw tereno-
wych oraz do umieszczania map.

Zastosowania poszczegolnych akcesoriow pomiarowych zaprezentowano
w tabeli 11.

3.2.3. METODY TERENOWYCH POMIAROW OBIEKTOW

W tej czesci zostang zaprezentowane podstawowe, praktycznie wykorzysty-
wane w terenie metody pomiarowe. Pominieto szereg technik nie majgcych,
zdaniem autorow, zastosowania przy pozyskiwaniu danych do systeméw GIS,
najczesciej ze wzgledu na zbyt mate doktadnosci.

Dobér metody do odpowiedniego zadania jest przedmiotem czesci praktycznej,
powinien on wynikac z analizy celu i zakresu prac terenowych (schemat takiej
analizy zostat zaprezentowany w poczatkowej czesci tego modutu — ryc. 9).

Praktycznym podsumowaniem zastosowan poszczegdlnych metod pomiaro-
wych jest tabela 12.

KARTOWANIE NA PODKEADACH MAP - jest to technika wykorzystujgca mape
jako miejsce do rysowania elementéw w trakcie rekonesansu terenowego. Me-
toda jest stosowana do aktualizowania tresci mapy lub wnoszenia na nig
obiektow, ktoére nie byly przewidziane w legendzie. Doktadnos¢ lokalizacji
obiektow na mapie jest ograniczona skalg mapy, np. na mapie w skali 1:10 000
odlegtos¢ 10 m wynosi 1 mm w skali mapy. Stad kartowanie na podkfadzie
mapy nie wymaga stosowania dokfadnych metod pomiaru. Lokalizacje no-
wych (istotnych) elementéw okresla sie najczesciej, odnoszac je do innych
obiektow obecnych zaréwno w terenie, jak i na mapie. Warto w trakcie karto-
wania korzysta¢ z prostych technik pomiarowych opisanych ponizej oraz
z orientacyjnego okreslania odlegfosci za pomocg parokrokéw (dwukrok to
okotfo 1,5 metra).

PROSTE POMIARY LOKALIZACYJNE sg wykonywane najczesciej w celu umiej-
scowienia obiektéw na mapie sposobami geometrycznymi. Ponadto przydat-
ne sg przy tworzeniu witasnej sieci punktéw pomiarowych do tzw. opiséw to-
pograficznych punktéw, ktére majg stuzyé do odnalezienia poszczegolnych
punktow w terenie (por. str. 114). Potrzebna do nich jest miara (niekiedy wy-
starczy doktadnos¢ parokrokow), czasami tyczki, wegielnica pryzmatyczna
i busola. Do pomiaréw odlegtosci mozna zastosowac réwniez dalmierz laserowy.

* weciecie ,,wstecz” — aby okresli¢ na mapie lokalizacje miejsca przebywania,
dokonuje sie celowania na minimum dwa, a najlepiej trzy obiekty topogra-
ficzne widoczne zaréwno na mapie, jak i jednoznacznie identyfikowane
w terenie. Warto przed wykonaniem wciecia zorientowac mape (czyli usta-
wic zgodnie z kierunkami swiata). Celujgc na nieruchomo potozonej mapie
na poszczegodlne obiekty terenowe, wykreslamy linie celowania, jak na ryci-
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nie 19. Miejsce przeciecia linii celowych jest w przyblizeniu poszukiwanym
miejscem.

Wciecie ,wstecz”

[

mapa

,l, \ "Juﬁh zorientowana

A .
. L
.
-
. .
.

.
A Y é'
(<)}
pt
,
,

4

2 . P—miejsce obserwacji

obserwacje

w terenie
Ryc. 19. Metoda weciecia , wstecz”

e przedtuzenie — wybierajgc na mapie i w terenie prostolinijny element, np.
sciane budynku, odcinek drogi, fragment granicy las—pole itp., mozna w te-
renie przemiesci¢ sie o odlegtos¢ w przedtuzeniu tego elementu, np.
w przedfuzeniu sciany budynku (ryc. 20). Znajac odlegtos¢, mozna tatwo
wkresli¢ na mapie lokalizacje mierzonego miejsca.

Przedluzenie
mapa
% % zorientowana
754,/77
obserwacje
w terenie

Ryc. 20. Metoda przedtuzenia linii pomiarowej
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e wtyczenie — wykorzystujac tyczki lub pryzmat, mozna znalez¢ dowolne
miejsce lezace na linii miedzy dwoma punktami terenowymi (ryc. 21).
Zmierzenie odlegfosci od jednego z tych obiektow pozwoli na wkreslenie
tego punktu na mape.

Wtyczenie

- pryzmat ‘mapa
wegielnica zorientowana

obserwacje
w terenie

Ryc. 21. Metoda wtyczenia w linie pomiarowa

e azymut — zmierzenie w terenie azymutu od obiektu zidentyfikowanego na
mapie (lub na ten punkt) pozwala na wykreslenie na mapie linii prostej,
wzdtuz ktérej odbywato sie celowanie. Jesli wykonuje sie pomiary odlegtosci
wzdtuz linii celowania od obiektu zidentyfikowanego na mapie, mozna réw-
niez zlokalizowa¢ miejsce, do ktérego pomierzono odlegtos¢ (ryc. 22).

Azymut

% mapa
zorientowana

obserwacje
w terenie  busola

azymut = 35° azymut = 180°+35°= 215°

odlegto$¢ = 340 m odlegtos¢ = 34 cm

Ryc. 22. Pomiar azymutu w terenie i na mapie
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METODA DOMIAROW PROSTOKATNYCH stuzy do szczegétowego kartowa-
nia wzajemnego potozenia elementéw terenowych w ptaszczyznie poziomej.
Zasieg pomiardéw jest ograniczony widocznoscig wzdtuz linii pomiarowej (do
ok. 100 m miedzy tyczkami, cho¢ cata linia pomiarowa moze by¢ przetyczona
za pomocy kilku tyczek i wynosi¢ kilkaset metrow). W poprzek linii wartosci
domiaréw praktycznie nie powinny przekroczy¢ 30-50 m w lewo i prawo od
linii pomiarowej. Wyniki pomiaréw mozna uja¢ w postaci wspoétrzednych x, y.
Stosowanie tej metody zaleca sie przy gromadzeniu danych pomiarowych GIS
dla obszaréw o powierzchni do okoto 1000-3000 m”>.

Domiar prostokatny

obraz tyczki A pryzmat gérny P - miejsce obserwacji
obraz tyczki B szczelina A - punkt o znanych wspotrzednych
obraz tyczki C pryzmat dolny B - punkt mierzony

wt;zgielnvick‘

kat prosty

tyczka A: miara biezgca P tyczka C szkic terenowy

Ryc. 23. Metoda domiardw prostokatnych

Metoda domiaréw prostokatnych wykonywana jest w oparciu o dwa punkty
pomiarowe. Mogga to by¢ np. charakterystyczne obiekty punktowe znalezione
na mapie lub punkty majace wspotrzedne geodezyjne (np. punkty osnowy
geodezyjnej lub tymczasowo wyznaczone punkty, ktérych wspétrzedne mo-
zna zmierzy¢ metodg pomiaru GPS). Istotne jest, aby byty okreslone
wspofrzedne tych punktéw. Linia taczaca te dwa punkty zwana jest linig po-
miarowg. Wzdtuz linii pomiarowej prowadzi sie rzutowanie poprzez wyzna-
czanie kata prostego miedzy linia pomiarowa a kierunkiem do mierzonego
obiektu. Pomiar wykonuje sie wegielnicg pryzmatyczng i tyczkami umieszczo-
nymi na koncach linii pomiarowej oraz przy obiekcie mierzonym. Wyznaczony
wierzchotek kata prostego jest punktem, do ktérego wykonujemy pomiar od
poczatku linii pomiarowej (tzw. miara biezaca) oraz do obiektu mierzonego
(tzw. domiar - ryc. 23).

Pomiary metoda domiaréw prostokatnych wymagaja wykonania szkicu tere-
nowego oraz obliczen wspotrzednych mierzonych obiektow.

POMIAR NIWELACYIJNY. W celu uzyskania precyzyjnej rzednej (wysokosci nad
poziomem morza) okreslonych obiektow (np. lustro wody jeziora, studnia) lub
tez wykonania profilu terenu nalezy przeprowadzi¢ pomiary niwelacyjne. Ni-
welacje mozna wykona¢ metodg trygonometryczng (np. za pomocg tachime-
tru, por. nastepna metoda), barometryczng (np. z wykorzystaniem tzw. alty-
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metru) lub metodg geometryczng (z wykorzystaniem niwelatora). Metoda
trygonometryczna wymaga pomiaru kata pionowego i odlegtosci miedzy
dwoma punktami, a réznica wysokosci jest obliczana z zaleznosci trygonome-
trycznych (ryc. 24).

Niwelacja trygonometryczna fata (lustro dalmiercze)

o

ol — kat kota pionowego (1) ah,+o = d-tge¢
i - wysokos¢ instrumentu (2) Ah1 = d-tge¢-0
— odczyt z faty lub wysoko$¢ tyczki z lustrem (3) 4h =4h+i
Ah - réznica wysokosci 4) 4h = d-tgoc-0+i

— odlegtosc¢ zredukowana

a - odlegfosSc skosna
Ryc. 24. Zasada niwelacji trygonometrycznej

Niwelacja barometryczna wykorzystuje pomiar cisnienia atmosferycznego
do okreslenia wzglednej lub bezwzglednej wysokosci.

Najczesciej pomiar niwelacyjny wykonywany jest metodg geometryczna,
opartg na poziomej linii odniesienia wyznaczanej w lunecie niwelatora (ryc.
25). Doktadnos¢ tej metody, w zaleznosci od zastosowanego instrumentu,
dtugosci linii pomiarowej, ilosci stanowisk i doswiadczenia wykonujacego po-
miar waha sie od milimetra do kilku centymetréw.

Nie poleca sie stosowania GPS do pomiaréw wysokosci, ze wzgledu na duzy
btad pomiaru.

Powszechnie wykorzystywang technikg pomiaru niwelatorem jest tzw.
niwelacja ,ze srodka” (ryc. 25). Rozpoczynajac od punktu o znanej rzednej
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Niwelacja geometryczna ,,ze srodka”

f
ata niwelator fata

w fata stanowisko wstecz Ah _ r6znica wysokosci
P tata stanowisko w przod I — wysoko$é instrumentu (nieistotna)
OW — odczyt z faty wstecz dy - odlegtosc wstecz
Op - odczyt z taty w przéd dy _ odlegfoS¢ w przod
d,~d, Ah =ow-op =2,143 - 0,056 = 2,087 (metrow)

0

Ryc. 25. Zasada niwelacji geometrycznej ,,ze srodka”

(reper, punkt wysokosciowy itp.), nalezy przenies¢ roznice wysokosci do punk-
tu, dla ktorego okresla sie wartos¢ rzednej. Etapy postepowania:

1.

Ustawienie niwelatora posrodku pomiedzy mierzonymi punktami.
Przy zastosowaniu niwelatorow samopoziomujacych poprawne ustawie-
nie niwelatora ogranicza sie do stabilnego ustawienia statywu z instrumen-
tem oraz zgrubnego wypoziomowania niwelatora za pomoca trzech srub
spodarki instrumentu i libelli pudetkowej (znajduje sie ona w obudowie ni-
welatora).

. Ustawienie pionowo taty niwelacyjnej na punkcie o znanej rzednej

(w przypadku reperéw nalezy pamieta¢, aby ustawiac fate na gtowicy repera).

3. Wycelowanie lunety niwelatora na fate i wykonanie odczytu. Pra-

widtowo wykonany odczyt powinien zawsze sktada¢ sie z czterech cyfr
(sposob odczytywania z tat niwelacyjnych — problem 13). Istotne jest pro-
wadzenie podwojnej obserwacji (powtarzania odczytéw) w celu unikniecia
btedéw spowodowanych pomytkg w odczycie. Obydwa odczyty zapisuje
sie w odpowiednim miejscu dziennika niwelacji jako odczyt ,,wstecz” i obli-
cza z nich wartos¢ srednig.

4. Przeniesienie taty na zaplanowany punkt na kierunku niwelacji.
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B

5. Wykonanie w analogiczny sposéb odczytéow ,,w przéd” i zapisanie wy-
nikow w odpowiednie rubryki dziennika. Aby zminimalizowa¢ btedy,
odlegtos¢ od niwelatora do faty ,,wstecz” powinna by¢ podobna jak od ni-
welatora do taty ,w przéd”. Te odlegtosci rowniez powinny by¢ zapisane
w odpowiednie miejsce dziennika niwelacji.

Po wykonaniu pomiaru ,w przéd” nalezy pamietac, aby osoba trzymajaca
tate pozostata doktadnie w tym samym miejscu, poniewaz po przestawie-
niu niwelatora na kolejne stanowisko profilu niwelacyjnego bedzie to tata
~wstecz”. Aby ufatwi¢ sobie to zadanie, warto korzysta¢ z tzw. ,,zabki”
(por. rozdz. 3.2.2).

Nalezy zaznaczy¢, ze w niwelacji ,,ze srodka” wysokos¢ miejsca postawie-
nia niwelatora nie ma znaczenia — operuje sie WYLACZNIE poziomami
miejsc ustawienia taty.

6. Przestawienie i spoziomowanie instrumentu na drugim zaplanowa-
nym stanowisku i wykonanie analogicznego pomiaru.

7. Po dojsciu z profilem niwelacyjnym do celu (np. poziom wody w jezio-
rze) nalezy ustawic fate na docelowym poziomie jako tate ,w przod”
i wykona¢ pomiar.

Cata procedure pomiarowg nalezy powtérzy¢ w kierunku przeciwnym: od
obiektu docelowego do punktu o znanej rzednej.

Kontrola niwelacji w kierunku przeciwnym jest konieczna, poniewaz jest to je-
dyny sposéb na wychwycenie wiekszosci btedow, ktére moga sie pojawic
wtrakcie pomiarow.

Bardzo istotne w niwelacji jest staranne prowadzenie dziennika pomiarowego,
jednoznaczne numerowanie stanowisk niwelatora (np. cyfry rzymskie) oraz
miejsc postawienia faty (np. cyfry arabskie), a takze wykonanie uproszczonego
szkicu profilu niwelacyjnego. Przyktady tych dokumentéw zamieszczone sg na
serwerze ftp.

POMIAR SYTUACYJNO-WYSOKOSCIOWY najlepiej wykonywaé za pomoca
tachimetru. Wersja elektroniczna tego urzadzenia ze wzgledu na niezaprze-
czalne walory pomiaru i fatwos¢ obstugi jest bardzo polecana. Idea pomiaru
sytuacyjno-wysokosciowego polega na takim zaplanowaniu pomiaréw, aby
w trybie jednej sesji pomiarowej zgromadzi¢ dane lokalizacyjne dotyczace
obiektow terenowych oraz dane wysokosciowe, niezbedne do opisania rzezby
terenu. Stad realizacja tego typu pomiaru wymaga duzego doswiadczenia te-
renowego. Pomiar tachimetryczny ma charakter pomiaru biegunowego (ryc.
26). Jednym z biegunow jest instrument pomiarowy, a drugim mierzone szcze-
goty. Osig pomiaru jest stanowisko tachimetru. Z reguty stanowisko to jest
umieszczane na punkcie o znanych wspétrzednych. Do przeprowadzenia po-
miaru tachimetrycznego potrzebny jest jeszcze jeden punkt o znanych
wspofrzednych — tzw. nawigzanie.

Istnieje mozliwos¢ zatozenia tzw. stanowiska swobodnego (dowolnego miej-
sca). Pomiar tachimetryczny musi si¢ wtedy opiera¢ na minimum dwdch
nawigzaniach do punktéw o znanych wspoétrzednych. Dzieki temu mozliwe
jest wykonanie obliczenia wspétrzednych stanowiska (na zasadzie wciecia
wstecz, por. ryc. 19).
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Tachimetria

lustro
dalmiercze AR
1 ? 2 ?’.?3 dane obserwacyjne
A Hz, vy, d;
i Hz,,v,,d,
Hz;,v;, d;
? Hz,,v,,d,
4

Hz - kat kota poziomego instrumentu

V - kat pionowy

d - odlegtosé (skosna lub zredukowana)
A - punkt o znanych wspétrzednych

P - miejsce obserwacji o znanych wspotrzednych

szkic terenowy 1-4 - punkty mierzone

Ryc. 26. Zasada pomiaru tachimetrycznego

Doktadnos¢ pomiarowa i zasieg pomiaru metoda tachimetrii elektronicznej
sg bardzo duze. Btad potozenia punktu jest uzalezniony praktycznie od sposo-
bu trzymania lustra dalmierczego; dalmierz mierzy odlegtosci z centymetrowa
precyzja na odlegtosc¢ od kilkuset do kilku tysiecy metréw (w zaleznosci od kla-
sy instrumentu). Rowniez dokfadnos¢ pomiaru wysokosciowego jest oceniana
na centymetrowa, stad tachimetr elektroniczny moze by¢ z powodzeniem wy-
korzystywany do pomiaréw niwelacyjnych w trybie niwelacji trygonometrycz-
nej.

Etapy postepowania przy pomiarze tachimetrem elektronicznym wymie-
niono ponizej. Poniewaz kazda firma produkujgca tachimetry elektroniczne
posiada odmienne oprogramowanie do obstugi, pominieto opis czynnosci
w instrumencie. Nalezy zapoznac sie z instrukcjg obstugi danego tachimetru.

1. Ustawienie instrumentu nad punktem o znanych wspétrzednych.

Aby wykonac¢ pomiar tachimetryczny trzeba mie¢ dostep do dwaéch punk-
tow o znanych wspétrzednych. Mozna korzystac z punktéw osnowy geo-
dezyjnej (wspodtrzedne oraz dane lokalizacyjne punktow znajduja sie w Po-
wiatowych Osrodkach Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej),
punktéw wyznaczonych poprzez pomiar GPS, a w ostatecznosci zbudowac
wiasny uktad wspétrzednych. Punkty osnowy geodezyjnej s zastabilizo-
wane w terenie najczesciej jako kamienne lub betonowe stupy wkopane
w ziemie (nalezy je odszukac korzystajac z tzw. opiséw topograficznych -
por. str. 114). Ustawienie instrumentu polega na réwnoczesnym jego spo-
ziomowaniu i scentrowaniu nad stanowiskiem.
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2. Uruchomienie tachimetru i zdefiniowanie stanowiska.

Definiujac stanowisko, nalezy poda¢ jego numer oraz wysokos¢ lunety nad
punktem geodezyjnym (wysokos¢ mierzy sie za pomoca tasmy mierniczej).

3. Wykonanie nawigzania na punkt o znanych wspétrzednych.

Lustro dalmiercze nalezy ustawi¢ na punkcie o znanych wspotrzednych
(grot tyczki z lustrem doktadnie na krzyzu punktu geodezyjnego). Nalezy
wycelowac lunetg instrumentu w lustro. Przed zarejestrowaniem nawiaza-
nia w instrumencie trzeba poda¢ numer punktu nawigzania oraz wysokos¢
lustra dalmierczego (dtugosc tyczki).

Podanie wysokosci lunety nad punktem geodezyjnym oraz dfugosci tyczki
z lustrem ma podstawowe znaczenie dla procesu prawidtowego obliczania

réznic wysokosci. Oprogramowanie tachimetru redukuje wysokosci obli-
czanych punktéw do poziomu gruntu.

4. Pomiary pikiet oraz dodatkowych stanowisk.
5. Ponowne wykonanie nawigzania (ad 3) w celach kontrolnych.
6. Przeniesienie instrumentu na kolejne stanowisko i kontynuacja pomiaru.

0 @ Podczas pomiaru tachimetrycznego nalezy wykonywad szkic polowy, za-

znaczajac na nim takie informacje, jak: stanowisko, nawigzanie, pikiety, ele-
menty sytuacyjne, kierunek poétnocny itp. (przyktad szkicu tachimetrycznego
znajduje sie na serwerze ftp). Sposéb wykonania szkicu jest podobny do opisa-
nego w problemie 12. W trakcie realizacji pomiaru nalezy pamieta¢ o zmierze-
niu wysokosci instrumentu nad stanowiskiem, wpisywaniu do pamieci instru-
mentu wysokosci tyczki z lustrem dalmierczym przy kazdej zmianie wysokosci
oraz zgodnosci numeracji stanowisk i pikiet w instrumencie z numeracjg
umieszczang na szkicu.

POMIAR LOKALIZACYJNY GPS stanowi bardzo wygodng alternatywe dla wie-
kszosci pomiardéw sytuacyjnych. Szybkos¢ metody, obstuga przez jedna osobe
oraz dokfadnos¢ wystarczajgca do wielu prac w skalach kartograficznych decy-
duje o atrakcyjnosci metody. Pomiar lokalizacyjny GPS jest obstugiwany naj-
czesciej przez specjalne oprogramowanie przypominajace uproszczong aplika-
cje GIS (ryc. 27). Oprogramowanie to jest zainstalowane na specjalnym
rejestratorze (czesto jest nim kieszonkowy mikrokomputer — palmtop, ryc. 27).
Lokalizator GPS pozwala na gromadzenie (,markowanie”) wspotrzednych
punktéw terenowych w wybranym odwzorowaniu, zbieranie dla niego infor-
macji atrybutowej oraz taczenie punktéw w obiekty liniowe i powierzchniowe.
Postep pomiaréw mozna obserwowac na podktadzie rastrowej mapy (ryc. 27).
Wynik pomiaru jest zapisywany w formatach pozwalajgcych na przeniesienie
bezposrednio do aplikacji GIS.



Czes¢ teoretyczna 103

% Plik Zoom Pomiar Oblicz Rysuj |+

Ryc. 27. Rejestrator danych GPS (palmtop) i program obstugujacy pomiary
lokalizacyjne GPS

NAWIGACYJNY ODBIORNIK GPS posiada mozliwosci zapisu danych lokaliza-
cyjnych w uktadzie ,WGS-84". Optymalng metodg dokonywania pomiaréw
jest markowanie (zapisywanie) punktow w terenie i transformacja wspotrzed-
nych kartograficznych tych punktéw na mape topograficzna.

GPS nawigacyjny oferuje trzy mozliwosci zapisu danych lokalizacyjnych
(ryc. 28):

e pojedynczy punkt powstaty w wyniku markowania (ang. waypoint),

e trasa (ang. route) — linia tamana powstata poprzez pofaczenie punktéw
(., waypointow”),

e slad (ang. track) — linia famana wyznaczona przez punkty (nie ,waypoin-
ty"”), ktdre sg automatycznie zapisywane w wybranym odstepie czasu, np.
co 20 sekund.

Poniewaz do tego typu GPS najczesciej nie mozna zatadowad map topo-
graficznych, nalezy dokonac transmisji danych z odbiornika i za pomocg odpo-
wiedniego programu (np. Fugawi) wprowadzi¢ je na mape topograficzna.
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Transformacja punktéw z GPS na mape topograficzng

B
z BBkt wysokosciow
waypoint ?‘ﬁ/ 3 =;y' o

na trasie &7

trasa

Slad

punkt
sladu

Ryc. 28. Transformacja punktdéw z odbiornika GPS na mape topograficzng

Nalezy zwréci¢ uwage, czy zastosowana mapa topograficzna posiada uktad
.WGS-84", poniewaz inaczej nastapig przesuniecia potozenia punktéw o tych

samych wspotrzednych kartograficznych np. o okoto 200 metréw dla potoze-
nia punktéow w uktadzie ,1942".

3.2.4. SPOSOBY DOKUMENTOWANIA POMIAROW

Bardzo waznym elementem w kazdej metodzie pomiaru terenowego jest
prowadzenie odpowiedniej dokumentacji. Nawet korzystanie z elektronicz-
nych rejestratorow wbudowanych w tachimetry elektroniczne nie zwalnia
z obowigzku wykonywania szkicéw i notatek. Po powrocie z terenu wszelkie
dodatkowe notatki bardzo czesto stajg sie bezcennym Zrédtem informacji na
etapie przetwarzania wynikéw pomiaréw.

DOKUMENTOWANIE NA MAPIE PODKtADOWEJ

W zasadzie kazda metoda pomiarowa wymieniona powyzej wymaga za-
znaczania réznych elementéw na mapie. Mapa topograficzna w skali 1:10 000
jest najczesciej podstawowym materiatem podktadowym. Jesli planuje sie
wkreslanie duzej ilosci elementéw, warto mape kserograficznie powiekszy¢.
Nie wolno przy tym zapomniec¢ o okresleniu skali powiekszonej mapy tym bar-
dziej, ze nie zawsze mozna wykonac¢ dwukrotne powigkszenie na kserografie.
Czesto zapisanie miar (odlegtos¢ do obiektu, kat) ma o wiele wiekszg wartos¢
niz préba precyzyjnej lokalizacji na mapie. Rysujac obiekty na mapie podktado-
wej, nalezy pamieta¢ o nanoszeniu numeracji zgodnej z innymi elementami
pomiaru (np. z numerem punktu zamarkowanego dla danego obiektu w od-
biorniku GPS). Przy duzej liczbie elementéw wrysowywanych na mape nalezy
wprowadzi¢ wiasne znaki umowne. Nalezy unika¢ rysowania ré6znych elemen-
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tow na dwoch lub wiecej kopiach mapy. Wrysowywane obiekty charakteryzujg
sie bowiem, oprocz swej lokalizacji bezwzglednej, réwniez potozeniem wzgle-
dem innych elementéw. Stad wazne jest, aby znalazty sie one na tej samej
mapie.

SZKIC TERENOWY

Pomiary terenowe bardzo czesto wymagajg bardziej doktadnego doku-
mentowania w postaci szkicu terenowego. Poczawszy od lokalizacji w oparciu
o proste metody pomiarowe, a skoficzywszy na tachimetrycznych pomiarach
sytuacyjno-wysokosciowych istnieje szereg informacji, ktére musza by¢ zapisa-
ne na specjalnym szkicu. Sg to nastepujace typy informacji (zobacz przyktado-
wy szkic, problem 12):

a) potozenie danego obiektu wzgledem innych obiektow (najczesciej w po-
staci konstrukcji geometrycznej),

b) odlegtos¢ miedzy obiektami,

c) ksztatt i rozmiary obiektow,

d) kat (azymut) i odlegtos¢ do danego obiektu,

e) kierunek poétnocy,

f) nazwy geograficzne i zwyczajowe mierzonych obiektow,
g) kierunki ptyniecia wéd powierzchniowych,

h) charakter otoczenia mierzonych obiektéw,

i) miejsca przylegania sasiednich szkicéw.

Wykonywanie szkicow wymaga stosowania scistych zasad. Prawidfowe wyko-
nanie szkicu pomiaréw metoda domiaréw prostokatnych jest warunkiem obli-
czenia wspotrzednych mierzonych punktéw. Zachecamy czytelnikéw do obej-
rzenia przyktadowych szkicow na stronie internetowej niniejszego
podrecznika. Szczegdtowe zasady wykonywania szkicéw terenowych sg zapre-
zentowane w czesci praktycznej modutu (problem 12).

DZIENNIKI POMIAROWE

Przy niektérych pomiarach (np. niwelacja lub klasyczna tachimetria) nie-
zbedne jest korzystanie ze specjalnych dziennikéw pomiarowych. Dziennik po-
miarowy pozwala na zebranie informacji z pomiaru wystarczajacej do oblicze-
nia wyniku pomiaru (np. réznic wysokosci dla niwelacji albo wspoétrzednych
dla tachimetrii). Z reqguty w dzienniku pomiarowym jest réwniez miejsce na
przeprowadzenie obliczen w celu uzyskania wyniku pomiaru. Wyglad dzienni-
ka niwelacji oraz zasady jego wypetniania s3 omdéwione w czesci praktycznej
(problem 13).
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DANE ZAPISANE W REJESTRATORACH

Dane pomiarowe pozyskiwane w terenie za pomocg nowoczesnych
urzadzen: tachimetru elektronicznego czy odbiornika GPS sg gromadzone
w pamieci wewnetrznej tych urzadzen.

W przypadku tachimetrii sg to tzw. dane obserwacyjne:
e numer punktu (pikiety),
* kat kota poziomego (Hz),
e kat kota pionowego (V),

e odlegtos¢ od instrumentu do punktu, skosna lub zredukowana do pozio-
mu (D),

e wysokosc lustra pryzmatycznego czyli dfugosc tyczki, na ktérej jest zamo-
cowane lustro (Hp).

Ponadto w instrumencie sg zapisane dane dotyczgce numeru (nazwy) sta-
nowiska, z ktérego wykonywany jest pomiar, wysokosci lunety instrumentu
nad punktem pomiarowym, a takze zaznaczone s3 punkty mierzone, ktére na-
lezy w obliczeniach traktowac jako tzw. nawigzania.

Dane gromadzone w odbiorniku GPS nawigacyjnym obejmujg pliki: punk-
tow (waypoints), sladow (tracks) lub tras (routs) ze wspoétrzednymi geograficz-
nymi (szerokosc i dtugos¢ geograficzna). W przypadku lokalizacyjnych odbior-
nikéw GPS gromadzone sg wytacznie dane dotyczace mierzonych punktow:
numer punktu, wartosci x, y i h, data rejestracji oraz dodatkowa informacja
atrybutowa (najczesciej w postaci kodu) albo tez wszystkie dane sg zapisane
w formacie warstwy numerycznej.

Dane w rejestratorach sg zapisane w ré6znorodny sposéb i mozna je pozy-
ska¢ w zaleznosci od zastosowanego rozwigzania technologicznego:

a) poprzez bezposredni transfer danych z urzadzenia do komputera,

b) poprzez eksport w rejestratorze do zewnetrznego formatu danych (np. tek-
stowego) i pdzniejsze skopiowanie odpowiedniego pliku wynikowego z re-
jestratora do komputera.

Proces transmisji danych z rejestratoréw jest zalezny od wielu czynnikéw
(rodzaj rejestratora, oprogramowanie, konfiguracja komputera) stad jego opis
zostat pominiety w skrypcie.

3.3. POZYSKIWANIE DANYCH ATRYBUTOWYCH W TERENIE

Dane atrybutowe maja charakter liczbowy lub opisowy (por. modut 2,
rozdz. 2.4). W terenie najczesciej s gromadzone w postaci opisow i tabel. Aby
uprosci¢ w terenie sposéb zapisu atrybutéw opisowych, nalezy tworzyc¢ tzw.
stowniki. Stownik stanowi liste mozliwych wartosci (liczbowych lub opiso-
wych) danego atrybutu z przyporzadkowanymi do nich symbolami (najcze-
sciej cyframi lub literami, ryc. 29). Technika tworzenia stownikdéw jest réwniez
wykorzystywana przez systemy GIS w relacyjnych bazach danych.
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Szacunkowa ocena zdrowotnosci pnia

Zerowanie kozioroga debosza

0 1 2
Brak zerowania Korytarze nie zasiedlone Korytarze zasiedlone

Porazenie grzybami

0 1 2
Brak porazenia Porazenie nieznaczne Porazenie bardzo duze
Skala uszkodzen mechanicznych
0 1 2
Brak uszkodzen Stare, zabliznione rany Swieze rany

Przyczyna uszkodzen mechanicznych

0] P W K
Uszkodzenie Porazenie Swiadomy Kolizja ze sprzetem
ogniowe piorunem wandalizm rolniczym lub innym

Ryc. 29. Przykfadowy stownik atrybutéw pozwalajgcy na kodowanie informacji
o obiektach w terenie
(opracowanie: Julian Chmiel, Zaktad Taksonomii Roslin UAM w Poznaniu)

W ten sposéb pozyskiwana w terenie informacja zostaje zakodowana (mo-
zna ja gromadzi¢ w jednej tabeli dla wszystkich obiektow) i jest zrozumiata
dzieki utworzeniu stownikow.

3.4. PRZETWARZANIE DANYCH Z INWENTARYZACJI
TERENOWE)

Finat procesu pozyskiwania danych z terenu sktada sie z dwoch etapow:

A. Przeksztatcenie pozyskanych danych lokalizacyjnych oraz atrybutowych do
formatu bazy danych (por. rozdziat 3.4.1 i 3.4.2).

B. Transformacja zgromadzonej informacji do postaci graficznej (dane lokali-
zacyjne) i bazodanowej (dane atrybutowe) oraz utworzenie wiezi miedzy
tymi dwoma typami danych (por. rozdziat 3.4.3).

Wyjatek stanowig dane pozyskane w trybie kartowania na podktadach
map (por. rozdz. 3.2.3), dla ktérych przyjmuje sie lokalizacje zgodnga z graficz-
nym wkartowaniem. Dla tej metody nalezy wyrézni¢ dwa etapy przetwarzania
danych do postaci numerycznej:

A. Wektoryzacja obiektow terenowych z podktadéw mapowych zaktualizo-
wanych graficznie w terenie (por. modut 2) oraz przeksztatcenie danych
atrybutowych do formatu bazy danych (por. rozdziat 3.4.2).

B. Przytgczenie danych atrybutowych do obiektéw graficznych na numerycz-
nej warstwie GIS (por. rozdziat 3.4.3).
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Etapowi przetwarzania danych z inwentaryzacji terenowej towarzyszy
zagadnienie wykorzystania bazy danych jako nosnika informacji lokalizacyjnej
i atrybutowej. To pojecie wymaga w tym miejscu wyjasnienia.

Baza danych jest to zbior danych uporzadkowanych w celu szybkiego
przeszukiwania oraz dostepu do informacji za pomocg komputera. Dane sg
uporzadkowane w postaci tabeli (ryc. 30). Kazdy wiersz tabeli stanowi jeden
rekord bazy danych, a kazda kolumna jest polem bazy danych. Pojedyncza
wartos¢ znajdujgca sie na przecieciu rekordu z polem zwana jest komorka
(ryc. 30). Lista rekordow bazy danych okresla liczebnos¢ obiektéw bazy da-
nych. Lista pol bazy danych wraz z okresleniem typdw danych dla pdl jest defi-
nicjg struktury tabeli bazy danych (ryc. 31).

unikalny identyfikator

B ludnosc ; Tabela

D nazwa teryt ludn_og ludn_m ludn_w A
| 1 WOJ. WIELKO 30 3365283 1927840 1437443
! 2 Powiat chodzie 3001 46843 26871 19972
| 3 m. Chodziez : 3001011: 19705 19705
............. 4 gmow. Budzyf LSOO, 8199 e 8192
L T 5 gm.w. Chodzied | 3001032 8338 o iieeann... 0338
B gm. m-w. Marge : 6353 2941 3412
7 gm. mew. Szar; 3001053 7248 4225 3023
8 Powiat czamko 300 86113 40624 45439
9 . Czamkéw 3002011 11464 11464
10 arm.w. Czamkds, 3002022 10769 10769

pole=kolumna komoérka rekord=wiersz

Ryc. 30. Podstawowe elementy tabeli bazy danych

2 Microsoft Access

Nazwa pola Typ danych Opis
0| ‘Autonumerowal =
[ Inezwa Tekst =
| |pow_km2 Tekst
| |teryt Liczba
| |ludn_og Liczba
[ |ludn_m Tekst
| [ludn_w Tekst
™
Wasciwosci pola.
Ogéine | Odnosnik |
Rozmiar pola Liczba catkowita dtuga
Nowe wartosci Przyrostowy
Format
Tytut Nazwa pola moze
Tag 64 znaki,

whaczajac spacie.
Naciénij Klawisz
F1, aby uzyskat
pomoc na temat

|
‘ Tak (Bez 3 fiisd
|
| nazw pél.

Widok Projekt. F6 = Przetacz okienka, F1 = Pomoc.

Ryc. 31. Definicja tabeli bazy danych réwnoznaczna z definicjg jej pdl



Czes¢ teoretyczna 109

Typ danych okresla definicje rodzaju danych gromadzonych w okreslonym
polu tabeli bazy danych. Ogélnie mozna wyrdznic pola typu tekstowego, licz-
bowego, logicznego i daty. Przy polach tekstowych najwazniejszg cechg jest
maksymalna liczba znakéw. Pola typu liczbowego muszg mie¢ zdefiniowany
rodzaj liczby (catkowita, zmiennoprzecinkowa, dziesietna, ...), a dla niekto-
rych rodzajow (np. liczb dziesietnych) rowniez ilos¢ cyfr (wraz z separatorem
dziesietnym — przecinkiem) i ilos¢ miejsc po przecinku. Pole typu logicznego
zawiera jedng z dwoch wartosci: prawde lub fatsz. Natomiast pola daty moga
wystepowac w réznych formatach w zaleznosci od wymogow doktadnosci
(rok, petna data, data i godzina, ...).

Posrod pél bazy danych wystepuje (wystepuja) pole (pola) kluczowe. Sa to
pola, ktore zawierajg unikalny identyfikator rekordéw (czyli obiektow bazy da-
nych). Klucze sg z reguty facznikami relacji miedzy poszczegdlnymi tabelami
bazy danych; ponadto sg narzedziem usprawniajagcym przegladanie baz da-
nych. Klucz wtasny bazy danych jest identyfikatorem obiektéw zgromadzo-
nych w biezgcej bazie danych i musi by¢ wartoscig unikalng (niepowtarzalng
w ramach danej zbiorowosci obiektéw). Np. dla zbiorowosci jednostek po-
dziatu administracyjnego Polski identyfikatorem unikalnym jest statystyczny
numer jednostki administracyjnej TERYT. Oprocz klucza wtasnego w danej ta-
beli moze wystgpi¢ klucz obcy. Dotyczy on identyfikatora zastosowanego
w innej tabeli bazy danych jako klucz wtasny. Klucz obcy stuzy do tgczenia ta-
bel bazy danych ze sobg relacjami. Relacje w bazach danych s3 to zdefiniowa-
ne zaleznosci miedzy tabelami baz danych pozwalajgce na tagczenie réznych in-
formacji o obiekcie, zawartych w réznych tabelach.

3.4.1. METODY PRZETWARZANIA POMIAROW
LOKALIZACYJNYCH DO POSTACI NUMERYCZNEJ

Pomiary lokalizacyjne mozna przetwarzac¢ do postaci numerycznej w rézny
sposob. Zalezny on jest od formy danych pozyskanych w terenie:

e dla terenowego kartowania na podktadach topograficznych — nanoszenie
na mape numeryczng (wektoryzacja — por. czes¢ praktyczna modutu 2),

e dla pomiaréw, dla ktérych wykonano szkice z wpisaniem miar (np. metoda
domiaréw prostokatnych) — obliczanie wspétrzednych ze szkicéw,

dla pomiaréw udokumentowanych dziennikami pomiarowymi — oblicza-
nie wspétrzednych z dziennikéw pomiarowych w dzienniku lub w pro-
gramie geodezyjnym,

e dla pomiaréw wykonanych urzadzeniami zaopatrzonymi w mozliwos¢
elektronicznej rejestracji danych (tachimetr elektroniczny, odbiornik GPS) —
obliczanie i transformacja wspoétrzednych dla danych z rejestratoréw.

3.4.2. PRZETWARZANIE DANYCH ATRYBUTOWYCH
DO POSTACI NUMERYCZNE)J

Dane atrybutowe powinny by¢ gromadzone na specjalnie przygotowanych
arkuszach zgodnie z zakresem ustalonym przed wyjsciem w teren (por. roz-
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dziat 3.3). Bardzo duzym ufatwieniem prac terenowych jest ustalenie listy do-
puszczalnych wartosci poszczegélnych atrybutéw w postaci tzw. stownika
oraz wprowadzenie kodow dla poszczegdlnych wartosci (por. ryc. 29). Np.:

Atrybut: gatunek drzewa
Stownik atrybutu: dab, brzoza, jesion, sosna, swierk
Kody atrybutu: dgb=1, brzoza=2, jesion=3, sosna=4, swierk=5

Dane atrybutowe, ktére majg swojg lokalizacje, przetwarza sie do postaci nu-
merycznej najczesciej w sposdb prosty, tworzac z nich tzw. tabele ptaska. Do
tego celu mozna wykorzystac arkusz kalkulacyjny (np. MS Excel) albo baze da-
nych (np. MS Access).

Réznica miedzy tymi dwoma rozwigzaniami wydaje sie na pierwszy rzut oka
niewielka: zaréwno jedna, jak i druga aplikacja gromadzi dane w postaci
tabeli. Jednak na etapie przygotowywania danych do systemu GIS zauwazy¢
mozna pewne roéznice:

a) arkusz kalkulacyjny przechowuje dane tak, jak sie je wpisuje; jesli do kolum-
ny, ktéra powinna przechowywac dane liczbowe zostanie wpisany tekst, to
zostanie on przyjety; w bazie danych tworzenie tabeli polega na definiowa-
niu typu danych dopuszczalnych dla kazdego pola (por. ryc. 31), w zwigzku
z tym aplikacja bazodanowa nie pozwoli na wpisanie np. tekstu w komor-
ke, ktora powinna zawierac liczbe;

b) narzedzie sortowania wierszy w arkuszu kalkulacyjnym odnosi sie wyfacznie
do zaznaczonego obszaru; jesli wiec posortuje sie dane, majac zaznaczong
jedna kolumne, to zostanie posortowana wytacznie ta kolumna, a inne dane
pozostang na swoim miejscu; w przypadku bazy danych istnieje nierozer-
walna tacznos¢ wszystkich komarek skfadajacych sie na rekord (czyli wiersz)
— takie sortowanie spowoduje uporzadkowanie wszystkich rekordow z wy-
korzystaniem wartosci wybranego pola bazy danych.

Pamietajgc o specyfice tych dwdch rozwigzan, mozna dane atrybutowe
wprowadzi¢ do tabeli. W przypadku istnienia kodéw dla poszczegolnych war-
tosci atrybutu (por. powyzej), tzw. stowniki nalezy wpisac jako osobne tabele,
a w gtownej tabeli wartosci atrybutéw dla poszczegdlnych obiektéw zapisaé
w postaci zakodowanej. Tabele nalezy konstruowac w sposéb zgodny z pra-
widtami bazy danych: poszczegdlne cechy obiektéw nalezy zapisywac w kolej-
nych kolumnach tabeli, a obiekty bedg zajmowaty kolejne wiersze (czyli rekor-
dy) tabeli.

3.4.3. INTEGRACJA DANYCH ATRYBUTOWYCH Z DANYMI
LOKALIZACYJNYMI

Potaczenie danych atrybutowych z danymi lokalizacyjnymi wiaze sie z za-
gadnieniem tworzenia nowej wektorowej warstwy GIS lub uzupetnianiem ist-
niejacej warstwy o nowe obiekty. Nowa warstwa GIS musi spetniac kilka pod-
stawowych warunkéw:

1) Obiekty punktowe, liniowe i powierzchniowe powinny by¢ prawidiowo
zbudowane na warstwie wektorowej (np. wielobok lasu powinien by¢ po-
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2)

3)

4)

prawnie zamkniety w oparciu o pomierzone punkty naroznikowe). Z po-
miaru terenowego najczesciej uzyskuje sie wspotrzedne charakterystycz-
nych punktow: miejsc zatamania przebiegu drogi, naroznikow budynku
itp. Towarzyszacy pomiarowi szkic jest podstawowym materiatem do bu-
dowania grafiki wektorowej warstwy GIS. Szkic jednoznacznie wskazuje
sposob taczenia poszczegolnych pomierzonych pikiet (tzn. punktow) tak,
aby stworzyty poprawny obiekt na warstwie GIS.

Praktycznie wykorzystuje sie mozliwosci rysowania zawarte w oprogramo-
waniu GIS, a rysowane obiekty ,,rozpina” sie na punktach pomierzonych
w terenie (opcja dociggania obiektéw do punktéw, tzw. snapping).

Obiekty przestrzenne powinny by¢ pogrupowane na nowych
warstwach GIS tematycznie (np. lasy na jednej warstwie, budynki na in-
nej), a ponadto na odrebnych warstwach powinny sie znalez¢ obiekty
punktowe, liniowe i powierzchniowe. Idea stosowania warstw w GIS wy-
nika z potrzeby tematycznego grupowania informacji, co ma zwiekszy¢
operacyjnosc systemu. Stad wprowadzana na warstwy GIS nowa informa-
cja z pomiaru terenowego powinna by¢ rozdzielona tematycznie zgodnie
z przeznaczeniem, dla ktérego zostata zebrana. Rozdzielenie obiektow
punktowych, liniowych i powierzchniowych ma za zadanie utatwienie za-
stosowania procedur analitycznych GIS. Niektére systemy, np. Maplinfo
Professional, dopuszczajg umieszczanie na jednej warstwie obiektow wek-
torowych réznych typdw, ale nie jest to efektywne podejscie z punktu wi-
dzenia analitycznych funkcji GIS.

Praktycznie wykorzystuje sie reczne lub automatyczne (za pomoca kodéw
przypisanych do punktéw) rozdzielanie obiektéw na poszczegdlne
warstwy tematyczne.

Obiekty nowej warstwy muszg by¢ przestrzennie zsynchronizowane
z innymi danymi GIS (np. granica lasu na nowej warstwie powinna miec¢
przebieg zgodny z przebiegiem drogi gruntowej, istniejacej na wczesniej-
szych warstwach numerycznych, a biegnacej obecnie skrajem lasu). Waru-
nek przestrzennej synchronizacji obiektéw z réznych warstw jest czesto
niezmiernie trudny do spetnienia. Konieczne jest korygowanie lokalizacji
wielu obiektow na réznych warstwach, przesuwanie granic obiektéw przy-
legajacych do siebie itp. Najczesciej nastepuje dostosowanie dotychczaso-
wej tresci mapy do elementéw pomierzonych w terenie (ze wzgledu na do-
mniemanie wigkszej dokfadnosci tych drugich), ale decyzja musi by¢
podejmowana indywidualnie.

Praktycznie stosuje sie reczne korygowanie ksztattu obiektéw do innych
obiektéw z wykorzystaniem opcji dociggania do punktow (tzw. snapping),
a takze metody graficznego ,,docinania” obiektéw sasiadujgcymi i obiektami.

Nalezy prawidtowo potaczy¢ obiekty przestrzenne nowej warstwy
z baza danych atrybutowych. Zaznaczajaca sie w terenie odrebnos¢ gro-
madzenia informacji lokalizacyjnej od danych atrybutowych musi na etapie
przetwarzania danych do systemu GIS by¢ doprowadzona do spéjnosci. Ta
spbjnosé ma polegad na tym, ze w obrebie warstwy GIS kazdemu obiekto-
wi przestrzennemu towarzyszg dane opisujgce ten obiekt (czyli sg do tego
obiektu przytagczone). Wyboér obiektu na warstwie GIS powinien powodo-
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wac wyswietlenie danych atrybutowych o tym obiekcie lub co najmniej za-
znaczenie odpowiedniego rekordu w tabeli przytaczonej do warstwy.

Spéjnos¢ danych atrybutowych i lokalizacyjnych uzyskuje sie w praktyce na
dwa sposoby:

a) poprzez import danych obu typow zebranych w jednej tabeli i pdzniejsze
wykorzystanie danych lokalizacyjnych do stworzenia obiektéw przestrzen-
nych,

b) poprzez stworzenie wektorowej warstwy z obiektami przestrzennymi,
a nastepnie przyporzadkowanie odpowiednim obiektom rekordéw z bazy
danych.

Drugi sposéb tworzenia spdjnosci danych atrybutowych i lokalizacyjnych uzy-
skuje sie drogg tzw. geokodowania (przypisywania rekordom bazy danych lo-
kalizacji w oparciu o identyfikator, np. adres) lub poprzez przytgczanie danych

z tabeli do istniejgcych warstw z obiektami geometrycznymi.

Tworzenie warstwy GIS z danych pomiarowych i zebranych atrybutow jest opi-
sane w czesci praktycznej.
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@ PROBLEM 11. Jak zaplanowac sesje pomiarowg?

3 Wybor metody pomiarowej na podstawie analizy schematu (ryc. 9) oraz tabeli
12/ 13 stawia przed wykonawca zadanie prawidtowego przygotowania i sprawne-
go przeprowadzenia pomiarow.

ZADANIE:

Zaplanowac i przeprowadzi¢ pomiary fragmentu doliny rzecznej w celu:
1) doktadnego pomiaru wysokosciowego doliny,
2) pomiaru lokalizacji elementéw terenowych (pomiar sytuacyjny),
3) wykonania profili poprzecznych dna doliny.

REALIZACJA:
1. Opis metody

Ze wzgledu na konieczne do pozyskania dane (sytuacyjne i wysokosciowe
oraz profil poprzeczny) najkorzystniejszg metodg pomiarowa jest tachime-
tria elektroniczna. Nawet wykonanie profilu niwelacyjnego bedzie tatwiej-
sze za pomocq tachimetru niz niwelatorem. W przypadku pomiaru tachi-
metrycznego btgd pomiaru wysokosciowego nie przekroczy kilku
centymetrow.

Pomiar tachimetryczny wykonuje sie w oparciu o punkty o znanych
wspoirzednych. Czesto jednak (a w szczegdlnosci na terasie zalewowej rze-
ki) nie ma dostepu do punktéw geodezyjnych. Najtatwiej wtedy zaplano-
wac stanowiska instrumentu w taki sposoéb, aby z kazdego byty widoczne
stanowiska sasiednie oraz aby ilos¢ i rozmieszczenie stanowisk pozwolity
na zmierzenie catego obszaru. Wykorzystujac odbiornik GPS z anteng po-
zwalajaca na uzyskanie decymetrowych doktadnosci, nalezy wykonac¢ po-
miary lokalizacji stanowisk. Pomiary takie bedzie mozna wyréwnac na eta-
pie opracowania kameralnego w celu zminimalizowania bezwzglednych
bteddéw lokalizacyjnych. Dzieki takiej metodzie mozliwe bedzie wykonanie
doktadnego i szybkiego pomiaru sytuacyjno-wysokosciowego dna doliny
(realizacja celu 1 2), a takze zmierzenie profili poprzecznych doliny (cel 3).

2. Potrzebne instrumenty i narzedzia
e tachimetr elektroniczny z lustrem dalmierczym,
e odbiornik lokalizacyjny GPS o doktadnosciach decymetrowych,
e miara (domiarowka),

e busola lub kompas,
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e tyczki geodezyjne,

e drewniane lub metalowe paliki do stabilizacji stanowisk (w przypadku
planowania powtdrnych pomiaréw warto zastabilizow¢ punkty pomia-
rowe — por. ryc. 18),

e szkicownik, odpowiednia ilos¢ drukow szkicdw polowych, otowki,
gumki itp.,

¢ radiotelefony do kontaktu miedzy obstugujacym tachimetr a obserwa-
torem z lusterem dalmierczym.

3. Przebieg pomiaru

Rekonesans terenowy — ma na celu zaplanowanie stanowiska tachimetru
tak, aby zapewni¢ widocznos¢ pomiedzy sasiednimi stanowiskami.
Najtatwiej jest wykorzysta¢ do tego celu tyczki geodezyjne, ktére umiesz-
cza sie w planowanych lokalizacjach stanowisk. Na koniec nalezy wbi¢ pali-
ki w miejsca stanowisk tak, aby byty widoczne (ale stabilne) albo zastabili-
zowac stanowiska specjalnymi punktami (por. ryc. 18). W tym drugim
przypadku najczesciej znaki miejsca stanowiska umieszcza sie pod po-
wierzchnig ziemi, dlatego konieczne jest wykonanie opisow topograficz-
nych tych punktéw.

OPIS TOPOGRAFICZNY PUNKTU GEODEZYJNEGO Nrpkt.
Woj. __olelleorplice Wspétrzedne P_9
Powiat pet nb il uklad 0
Gmina ' fopiae X . v —
Miejscowosé  Lagolivek Y by Suliesclon
— H Typ utrwalenia
Lokalizacja Plostrmde bocn

Szkic sytuacyjny : Sposob osadzenia znaku

travae .
, ‘ . "‘.. . r‘j,_f-
oc T

[ ¥

Szkic powiazania z punktami
sasiednimi

e ‘ Znak osadzit i opis wykonat

PN ‘7 | /\Cn-fi Ko e b
' Data 09. 17 1006

Podpis - {'[’[ﬂ WA

Pomiar lokalizacyjny GPS - rézny przebieg pomiaru w zaleznosci od wy-
korzystanego sprzetu. Warto sesje pomiarowg powtoérzyc.

Pomiar sytuacyjno-wysokosciowy — wykonuje sie za pomocg tachimetru
elektronicznego, ustawiajac instrument na wyznaczonych stanowiskach
i stosujac sie do wskazéwek podanych w rozdz. 3.2.3.
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Szkic z pomiaru powinien by¢ wykonywany przez obserwatora przemiesz-
czajacego sie po terenie z lustrem dalmierczym; staty kontakt przez radio-
telefon miedzy nim a obstugujgcym tachimetr jest konieczny ze wzgledu na
uzgadnianie numeru mierzonej pikiety, przekazywanie informacji o zmia-
nie wysokosci tyczki pod lustrem, sygnalizowanie braku widocznosci mie-
dzy instrumentem a lustrem itp. Obserwator poruszajacy sie z lustrem dal-
mierczym powinien ustawiac sie tak, aby pomiary zaréwno odzwierciedlity
charakter rzezby, jak i objety wszystkie elementy sytuacyjne. Caty pomiar
nalezy , dowigza¢” do co najmniej jednego-dwdch punktéw o znanej wy-
sokosci n.p.m. (reperéw). To ,,dowigzanie” powinno polega¢ na wykonaniu
w trakcie pomiaréw réwniez pomiaru na repery (z dowolnych, najblizej
lezacych stanowisk).

Pomiar profilu — za pomoca tachimetru jest o tyle tatwy, ze najczesciej moz-
na go wykonac bez przestawiania instrumentu. Najlepiej ustawic¢ tachimetr
na poczatku linii pomiarowej, niekoniecznie na wczesniej zastabilizowa-
nym stanowisku. Nie ma takze potrzeby, aby linia profilowa przebiegata
przez ktéres ze stanowisk. Wystarczy, ze w zasiegu widocznosci instrumen-
tu sg dwa stanowiska lub punkty o znanej wysokosci (nalezy pamietac, aby
wykonac pomiar na te punkty). Pomiar profilu wykonuje sie przy zabloko-
wanym kole poziomym instrumentu, czyli tak, aby luneta byta caty czas zo-
rientowana wzdtuz profilu. Obserwator z lustrem jest wtyczany przez
obstugujgcego tachimetr w linie profilu i ustawia sie w punktach charakte-
rystycznych terenu.

Wskazane jest wykonywanie szkicu pomiaru przez obserwatora przemiesz-
czajacego sie z lustrem dalmierczym.

Cata dokumentacja zgromadzona w terenie w postaci szkicow terenowych,
pomiaréw GPS, danych obserwacyjnych tachimetru wymaga przetworze-
nia w trakcie prac kameralnych.

Jezeli wskazane jest uzyskanie doktadnej lokalizacji profilu, nalezy
nawigzac¢ pomiar niwelacyjny na co najmniej dwa stanowiska o znanych
wspotrzednych (por. czes¢ teoretyczna modutu 3).

PROBLEM 12. Jak wykona¢ szkic pomiarowy?

Prawidtowe wykonywanie szkicu jest dla wielu metod pomiarowych ele-
mentem decydujgcym o sukcesie pomiaru. Szkic terenowy jest dokumentem
zbierajgcym dane do obliczen wspéfrzednych poszczegdlnych mierzonych
punktow (metoda domiarow prostokatnych) lub tylko podstawa kartowania
pomiaréw wykonanych urzadzeniami posiadajgcymi rejestrator elektroniczny
(np. tachimetria elektroniczna).

ZADANIE:

Wykona¢ szkic terenowy z pomiaru metoda domiaréw prostokatnych (po-
miar rzeczywisty lub tez szkic fikcyjnego terenu).
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REALIZACJA:

Szkice pomiarowe wykonuje sie zawsze w terenie bez stosowania skali czy tez
nawet proporcji. Szkice powinno sie wykonywac od razu ,na czysto” oféw-
kiem na specjalnych formularzach formatu A4. Wykorzystanie otéwka o stop-
niu twardosci HB-H2 jest optymalne ze wzgledu na mozliwos¢ wymazywania
bteddw oraz odpornosé na rozmoczenie.

Wzér formularza szkicu dostepny jest na serwerze ftp. Dolna tabelka na for-
mularzu, wzorowana na typowych formularzach geodezyjnych, zawiera pod-
stawowe dane o pomiarze: nazwe obiektu, rodzaj pomiaru, osoby uczest-
niczace, date pomiaru, doktadng lokalizacje oraz numer szkicu.

Zasady wykonywania szkicow zostang oméwione na przyktadowym szkicu.

Przy domiarach prostokatnych podstawg jest linia pomiarowa (1) przebie-
gajaca miedzy punktami geodezyjnymi (2). Punkty geodezyjne majg numera-
cje — nalezy jg podkresli¢ dla odréznienia od miar. Wszelkie linie pomiarowe
(zaréwno gtéwna, jak i domiary) rysuje sie linig przerywanga. Dtugos¢ kresek li-
nii pomiarowej jest zdecydowanie wieksza niz linii domiaréw (3). Pomiary
wzdtuz linii pomiarowej nalezy sumowac. Wartosci miary biezacej wpisuje sig
w metrach z jednym miejscem po przecinku. Liczby te umieszcza sie zawsze
prostopadle do linii pomiarowej, po przeciwnej stronie niz linia domiaru (4).
Poczatek linii pomiarowej zaznacza sie wartoscig ,,0,0” wraz ze strzatka wska-
zujaca kierunek pomiaru (5). Wartosci domiaréw umieszcza sie wzdtuz linii do-
miarow nad linig (6). Mozliwe jest wykonanie domiaru do kilku obiektéw
wzdfuz jednej linii domiaru (7). Wtedy nalezy zapisywac wartosci domiarow
prostopadle do linii domiaru, sumujac je poczawszy od linii pomiarowsej.
Ostatnig wartos¢ domiaru nalezy podkresli¢ podwojng linig (8). Wartos¢ po-
miaru miary biezacej znajdujaca sie przy takim domiarze (9) nalezy podkreslic
pojedyncza linig. Koncowa wartos¢ miary biezacej wzdtuz danej linii pomiaro-
wej powinna by¢ podkreslona podwadjna linia. Linie domiaréw nalezy rysowac
prostopadle do linii pomiarowej, a jesli jest to z jakis wzgledéw niemozliwe,
trzeba umiesci¢ symbol kata prostego (10). Oprocz domiarow moga pojawiac
sie tzw. ,,podporki” — skosnie zorientowane wzgledem linii pomiarowej (11).
Stosuje sie je w sytuacji znacznych odlegtosci od linii pomiarowej do mierzo-
nych obiektéw. Nalezy wtedy zaznaczy¢, ktéra z linii jest domiarem, a ktéra
.podpdérka”. Linia domiaru powinna w tym miejscu uzyskaé symbol kata pro-
stego (12).

Mierzone obiekty nalezy rysowac na szkicu, schematycznie stosujac znaki
umowne mapy zasadniczej lub topograficznej. Dopuszczalne jest rysowanie
obiektow znakami wiasnymi. Nalezy wéwczas zamieszczaé legende do tych
znakéw lub dopisywaé nazwe i charakterystyke obiektu (13). Dodatkowe opisy
(nazwy ulic, miejscowosci itp.) nalezy umieszczac tak, aby nie zamazaty pod-
stawowej informacji pomiarowej. Waznym elementem szkicu pomiarowego
jest strzatka potnocy magnetycznej (14) orientujaca szkic w terenie.

Kazdy mierzony punkt terenowy (sytuacyjny) powinien uzyska¢ numer. Poma-
ga to pozniej przy wprowadzaniu danych do komputera w obliczeniu
wspotrzednych punktéw (por. problem 14). Przy wykonywaniu kilku szkicow
jednego obszaru, dla ktérego realizowany jest pomiar, nalezy zachowad
ciggtos¢ numeracji punktéw, poniewaz programy geodezyjne wymagajq nie-
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powtarzalnosci numeracji w ramach jednej pracy. Przy wykonywaniu kilku
sgsiadujacych ze sobg szkicow nalezy zaznacza¢ miejsca, w ktérych poszcze-
golne szkice ze sobg sasiadujg. Trzeba wzdtuz krawedzi, ktéra sasiaduje z in-
nym szkicem, napisa¢ formutke ,taczy szkic nr...” i wpisa¢ numer szkicu
sgsiedniego (15). Aby zachowaé petng ciggtos¢ danych na taczeniu miedzy
szkicami, powinno sie zdublowac miary lezace przy samej krawedzi. Nie ma
koniecznosci, aby sasiadujgce ze sobg szkice byty tak samo zorientowane
wzgledem potnocy.

W przypadku pomiaréw tachimetrycznych (por. problem 11) szkic terenowy
jest uproszczony, poniewaz nie zawiera linii pomiarowych oraz miar.

Wykonywanie szkicow terenowych nie jest zadaniem prostym, dlatego nalezy
¢wiczy¢ te umiejetnosé, aby zebra¢ w terenie wszelkg potrzebng informacje
pomiarowsa i aby byfa ona czytelna oraz jednoznaczna takze dla osoby, ktéra
nie wykonywata pomiarow.

PROBLEM 13. Jak prowadzi¢ dzienniki pomiarowe?

Niektore techniki pomiarowe wymagaja zapisu danych pomiarowych
w specjalnym dzienniku pomiarowym. Szczegolnym przypadkiem jest pomiar
niwelacyjny.

ZADANIE:

Zapoznac sie z technologig zapisu danych z pomiaru niwelacyjnego (niwe-
lacja ,,ze srodka”) i wykona¢ obliczenia rzednych terenu.

REALIZACJA:

Na serwerze ftp znajduje sie przyktadowy dziennik niwelacyjny z danymi z po-
miaréw. Nalezy wydrukowac formularz i po zapoznaniu sie z ponizszymi zasa-
dami wykonac obliczenia.
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Aby zrozumie¢ zasady zapisu w dzienniku, nalezy konfrontowac¢ zamiesz-
czone ponizej informacje z opisem procedury pomiarowej (por. rozdz. 3.2.3).
Pomocny bedzie fragment dziennika z przyktadowymi danymi:

Obiekt Kierunek: Data pom. 31.72.2006
]e%?loo’ =] pamz'ar ﬂiﬂffldgyfyf - glowny Obserwator Medyriska-Gulij B.
—powtoty Sekretarz  Kacgmarck L.
Nr DL | Ipomiar | II pomiar | Srednia réznica
stano- | Nr | celo- e VR wysokogei [m] Wysokosc Uwagi
wiska | punktu | wych \;E:,:f \;,I::,:l + : [m]
[ 2 3 1 5 6 7 8 9
7. przeniesienia 4 | 2208 Pkt 1 = reper nr 425
1 2 250 | 1341 1342 W= 'P'; H, =83,091
250 | 0496 0498 0,844 — > 33,045
0843 0844 +/
1 3 235 | 0153 0155 o -
235 (1228 1228 1,074 = 82861
-1075 -1073 +”
11 4 250 | 0358 0358
250 | 2406 2400 2048 =5 80813
2048 | 2048 +/
itd. &

Znajdujace sie w nagtowku informacje dotycza miejsca i czasu pomiaru,
0s0b uczestniczacych w pomiarze oraz kierunku niwelacji (gtéwny lub powrot-
ny). Nalezy wszystkie informacje uzupetni¢. Nastepnie mozna przystapi¢ do
pomiaru.

W kolumnie 1 (nr stanowiska) nalezy wpisa¢ umowne numery stanowisk
instrumentu. Mozna prowadzi¢ te numeracje cyframi rzymskimi (dla odréznie-
nia od numeracji w kolumnie 2).

W kolumnie 2 (nr punktu) wpisuje sie umowne numery miejsc postawie-
nia faty ,w przod”. Nalezy pamietaé, ze dotyczy to taty ,w przéd” dla
biezagcego stanowiska niwelatora. Oznacza to, ze nie ma miejsca, w ktérym
jest zapisany numer pierwszego punktu w ciggu niwelacyjnym. Poniewaz jest
to z reguty reper pomiarowy, wiec ma okreslony numer witasny oraz znang
wartosc¢ rzednej. Nalezy go wpisa¢ w uwagach z prawej strony na wysokosci
pierwszego pomiaru niwelacyjnego. Numeracje miejsc postawienia faty pro-
wadzi sie cyframi arabskimi.

W kolumnie 3 (dtugosci celowych) zapisuje sie dfugosci celowych dla po-
miaru ,w przéd” i, wstecz” (z doktadnoscig do 0,1 m). Wartosci nalezy zapisaé
jedna pod druga.
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W kolumnie 4 i 5 umieszcza sie odczyty z fat ,, wstecz” (w gérnym okienku)
i ,w przéd” (w srodkowym okienku). Poniewaz kazdy odczyt powinien by¢
kontrolnie powtoérzony, sg dwie kolumny do wpisywania odczytow z tat. Dolne
okienko w tych kolumnach stuzy do wpisania réznicy odczytéw (,wstecz” mi-
nus ,w przdéd”). Nalezy przy tym pamietac o znaku wyniku. Wszystkie wartosci
w kolumnie 4 i 5 nalezy zapisywa¢ w postaci czterocyfrowej, takze jesli zaczy-
najg sie od ,,0"”. Pozwala to unikng¢ btedow. Wartosci w kolumnach 4 i 5 zapi-
sane s w milimetrach.

Przyktad odczytéw z tat niwlacyjnych:

odczyt: 0973 odczyt: 1497

Kolumny 6 i 7 (Srednia réznica wysokosci) s3 miejscem do wpisywania
sredniej z dwdch réznic odczytéw (kolumna 4 i 5, dolny wiersz). Jesli roznica
jest wartoscig dodatnig, nalezy wpisac jg w kolumnie 6, a jesli ujemng — w ko-
lumnie 7. Wartosci w tych kolumnach powinny by¢ wpisane w metrach.

Kolumna 8 (wysokosc¢) jest miejscem, gdzie wpisuje sie rzedng terenu
W miejscu ustawienia faty. Jest to wiec oczekiwany wynik. Mozna go uzyskac
przez dodanie do wartosci rzednej poczatkowej (zapisanej w polu ,Uwagi” —
kolumna 9) poszczegdlnych réznic wysokosci zapisanych w kolumnie 6 lub 7.
Nalezy przy tym pamietac o znakach tych wartosci. Przyktad obliczenia zapre-
zentowano na rysunku powyzej.
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@ PROBLEM 14. Jak obliczy¢ wspotrzedne ze szkicow?

Szkic terenowy wykonany z pomiaru metoda domiaréw prostokatnych (por.
problem 12) stanowi kompletne zrédto danych do obliczenia wspotrzednych
wszystkich mierzonych punktéw. Komputerowe programy geodezyjne posia-
dajg gotowe moduty do wykonywania obliczen wspdétrzednych.

@ ZADANIE:

W programie geodezyjnym WinKalk wykonac obliczenie wspoétrzednych ze
szkicu zamieszczonego na stronie internetowej publikacji.

REALIZACJA:

Nalezy sciggnac z Internetu (www.coder.atomnet.pl) i zainstalowa¢ wersje de-
monstracyjng programu WinKalk. Z serwera ftp nalezy sciagna¢ i wydrukowa¢
szkic terenowy oraz wspotrzedne punktéw, na ktorych oparto pomiar.

jo
(o]

Po uruchomieniu programu pojawia sie okno obiektow.

Wybierz obiekt

Lista obiektow: Opis wybranego obiektu: gl |/ OK |
m [adsadal]

(2 [domiary gr 1] X Anulyj |
£ [GGGGGGGGG2]

E[gr1

£ [Gr. 3- 12.07.2008] e

1 [Gr.3- 13.07.2006] Obiekt

£ [gr01tachimetr] ”

€3 [grupa 01] 3 D Uworz
£3 [Grupa3]

£3 [LEBA2003] i Kasuj

leba2004_1 =

E E,ghﬁmm;-nLnﬂ v Data i czas ostatniej zmiany: E» Kopiuj nnl
& b&Ecp ~| [2006-07-07 13:30:34 " Kopiuj z |

W WinKalku praca odbywa sie w obrebie tzw. obiektéw. Nalezy wiec stwo-
rzy¢ wiasny obiekt (przycisk ,Utwodrz"”). Po wpisaniu nazwy obiektu i zatwier-
dzeniu pojawia sie on na liscie obiektéw. Podswietlony w danym momencie
obiekt moze uzyska¢ dodatkowy opis (w zéttym oknie). Po zatwierdzeniu
otwiera sie program.
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Polecenie PUNKT/WPIS uruchamia okno wpisu wspétrzednych.

i Typ
He : « Bez typu

X " Osnowa XY
Y " Osnowa H
=0 " Osnowa XYH

" Do wyrbwnania

¥ Kod
[” Podpowiadaj XYH

vok | X Anulyj |

Nalezy wpisa¢ wspotrzedne sciggniete z serwera ftp — s to wspdtrzedne
poczatku i konca linii pomiarowe;.

Nastepnie nalezy uruchomié formularz do wypetnienia wynikéw pomiaréw
metoda domiardw prostokatnych (polecenie POMIARY/DOMIARY) i wpisa¢ po
kolei: numer poczatkowy i koncowy linii pomiarowej, dtugos¢ linii pomierzona
w terenie (ze szkicu), a nastepnie wartosci biezacych i domiaréw kolejnych
mierzonych punktéw. Trzeba przy tym uwaza¢ na dwie kwestie: zgodnos¢ nu-
meracji punktéw na szkicu z numeracjg w formularzu oraz wpisywanie pra-
widfowego znaku domiaru — jesli domiar byt na prawo (patrzac zgodnie z kie-
runkiem prowadzenia pomiaréw), znak ,,+", jesli na lewo, znak ,—". Na koniec
wpisywania danych nalezy nacisng¢ ikone [@ , Oblicz wszystko". Zostaja w ten
sposoéb obliczone wspoéirzedne wszystkich punktow.

2 WinKalk 3.7 [C:\WINKALK\DOMIARY GR 1] CEx®
System Punkty Pomisry Obliczenis Trasy Rejsstrator Wyrdwnanls Domisry
Okno O...
BEe s stela5 [0 %] |  Zapiez ©
5 Domiary
&\l aol 88 E1
Pkt Poczatkomy 1008 % 49108958 34938776
Pit Kasicowy [1001 % ASB770 380012,36
PhtZaczepienia [ X Y
Dhugoss Pom. F187  Dhugod wyicaons: 190
| |t |Biezaca |Domiar [ [ 2 B
DE 1200 670 Angeeiz 3499952
[z 185 528 43108977 499933
W 2:m 82 49108934 349995,30
e 326 739 4903047 IR0
s 43 NG 49109026 35000017
e 437 1242 49103002 35000033
[]7 453 646 4909208 MR
e 541 32 49109198 34993818
v
Grady

Mozna zobaczy¢ ich rozmieszczenie, wybierajgc w oknie formularza przy-
cisk %, ,Szkic”.
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* WinKalk 3.7 [C:YWINKALK\DOMIARY GR 1]
System Punkly Pomisry Oblcieris Trasy Rejestistor Wyrdwnanie Sai Edycis Obmo O..

B mée &

Sheio 85 02] | Zapiee C Zostom Ui Diskon

% Numery
™ Opisy

Bl&l o B 228w Hel ey | @

DRI

Wipéiragdns terson X431170.79Y: 35002353 D: 9050 i =]

Grody

Aby zobaczy¢ liste wspofrzednych, nalezy wybra¢ polecenie
PUNKTY/EDYTUJ. Wybierajagc ikone %, ,Szkic”, mozna zobaczy¢ rozmieszcze-
nie punktéw pomierzonych metoda domiaréw prostokatnych.

* WinKalk 3.7 [C:\WWINKALK\DOMIARY GR 1]

System Punkly Pomiary Oblczeris Trasy Rejestrotor Wyréwnonic Soic Edychy Obmo 0.

Steta85: (02| |  Zapme © Zostaw © Uimdm(® Didog

Bme L

& & 8] [pe]p v geFNmEN wey, | o
- ¥ Kod @3¢ B H [T, PISY
&\ +|-|e| 8| @] = w e
R | e [kt 0| @ ] Hox e Em s
e [Kad [% v | CR— ~ e
C @872 wewasz 000
il 10977 WM 000 %,
s 083 HIWH 000 ™o
e 4510047 4S80 0000 %
ng 4910026 3000017 0000 .
s 4910002 25000093 0000 a5 a5
]2 10206 HWWER 0000 B, # 45
e 49109133 34833818 0,000 n
s AN0048 HUBA| 0000 aft .
e 409319 SWIA 0,000 20 72 az43  aa
n SI0M70  HSWII 000 &8 L
e SI0%03 WWWEZ 000 w8
T 4910553 WSS 000
The A0M0Z WSHESS 000 s B8
s 4910974 M1 0000
e 4910556 M4SN 0000 . -
7 49109749 35000052 0000 e a2
e 491033398 35001261 0,000 ks
s 43N0 3500379, 0,000 8
2 £
2 29
24 26 28
w ¥ s:‘
"
= i Lmn
55 9 .0 189
78
w0 24 %
szl 2]N] Waptliagdea eceend %431 167 32 Y. 436853 D 1376 |
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Program WinKalk jest aplikacjg obliczeniowa. Aby pomierzone punkty za-
importowac na warstwe GIS, nalezy je wyprowadzi¢ w postaci pliku tekstowe-
go (polecenie PUNKTY/EKSPORT/TEKSTOWY). Nalezy wybra¢ format ,,Nr X Y”,
a po zatwierdzeniu wpisa¢ nazwe pliku docelowego.

Format eksportufwydruku &J

Format eksportu
© NrXYH
& NrXy

 Wedlug specyfikacji

W OK X Anulyj

Po zatwierdzeniu nazwy pliku jest mozliwos¢ wyboru punktéw przezna-
czonych do eksportu. Punkty nalezy przerzuci¢ do prawego okna, wykorzy-
stujgc odpowiednie przyciski znajdujgce sie pomiedzy oknami:

Wybdr punktiw

Lista punktow:

I N
: >
: B
A o
1

12

.
|5 |2
o

b3

;:D

17 @ 12

Pk Edycja Format Widok Pomoc

| i 491088.72 349904, 52 -
2 491089.77 349993.36
3 491089, 34 349996.30
4 491090.47 349995. 80
5 491090. 26 350000.17
6 491090.02 350000.93
7 491092.06 349995.32
8 491091.98 349998.18
L 491093.48 349594 .95
10 491093.19 349999.93
11 491094.70 349999.39
12 491096.09 349993.62
13 491095.53 349995.05
14 491097.02 349995. 53
15 491097.49 349994.19
16 491095.66 349999.98
17 491097.49 350000.52
18 491093.68 350012.61
19 491094.24 350013.79
20 491095.73 350016.18
2l 491096.21 350019.64
22 491101.33 349993.02
23 491105.66 349993.04
24 491108. 71 349993.79
25 491110.34 349995, 88
26 491107.74 350004.49
27 491112.65 349997.12




Czes¢ praktyczna 125

PROBLEM 15. Jak potaczy¢ dane lokalizacyjne
z atrybutowymi w warstwe GIS?

W wyniku terenowej inwentaryzacji powstajg dwa typy danych: dane loka-
lizacyjne (por. rozdz. 3.2) oraz dane atrybutowe (por. rozdz. 3.3). Po przetwo-
rzeniu tych danych do postaci numerycznej (por. rozdz. 3.4) pojawia sie ko-
niecznos¢ ich potaczenia w funkcjonalng warstwe GIS (por. rozdz. 3.4.3).
Zagadnienie zostanie zaprezentowane na przyktadzie programu Maplinfo
Professional.

@ ZADANIE:

Dla danych lokalizacyjnych (wspotrzedne) i atrybutowych (tabela) inwenta-
ryzacji zadrzewien przydroznych stworzy¢ wektorowa warstwe GIS w progra-
mie MaplInfo Professional.

REALIZACJA:

Nalezy sciggna¢ z serwera ftp dane zrodtowe: punktow lokalizacyjnych drzew
pozyskanych w uktadzie ,,1992" za pomocg zestawu lokalizacyjnego GPS (plik
Ldrzewa.txt") oraz zbiér danych atrybutowych tych drzew (plik ,, atrybuty .mdb").

Najpierw nalezy otworzy¢ plik tekstowy w Mapinfo Professional — polece-
nie PLIK/OTWORZ, nalezy wybra¢ pliki typu ,,Delimitowany ASCII (*.txt)". Poja-
wia sie okno z zapytaniem o delimiter (znak rozdzielajacy liczby w wierszu)
oraz o strone kodowq pliku (decydujacg o rodzaju separatora dziesietnego
liczb). Patrzac na strukture pliku (ponizej po prawej), tatwo stwierdzi¢, ze:

e delimiterem jest znak spacji (wiec nalezy ustawi¢ ,Inny”, a w puste biate
okno wpisac znak spacji),

e strona kodowa stosuje kropke jako separator dziesietny (jest to strona ko-

dowa ,,ANSI").
Informacja o pliku tekstowym g]
beaii @ Lister - [G:\skrypt_GIS\uporzadko... B@!@
i @y [ Pik Edytuj Opcje Pomoc 24 %
‘ 1 492759420 347502.840 72.700 1 A
SRR 2 492785.603 347519.862 74.800 1
3 492798.516 347528.049 74.100 1
, ‘ 4 492824525 347544 665 74.800 1
™ W pierwszym wierszu tytuky kolurn 5 492862.524 347569.385 75.700 1
; 6 492875.958 347578.786 75.500 1 a3
OK | Anuluj Pomog T R N
< »
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Modut 3. Pozyskiwanie lokalizacyjnych i atrybutowych danych w terenie...

Po zatwierdzeniu okna pojawia sie tabela z danymi. Import do Mapinfo
bedzie poprawny, jesli liczby bedg wyréwnane do prawej krawedzi kolumn
i beda znajdowaty sie kazda w innej kolumnie (w ramach danego punktu).
W innym przypadku nalezy zamkna¢ plik (polecenie PLIK/ZAMKNIJ ZBIOR) oraz
ponowic¢ prébe importu, wybierajac inne parametry w oknie powyze;j.

Tabela ze wspétrzednymi pozwala na wykonanie w Mapinfo warstwy wek-
torowej z obiektami punktowymi. Polecenie DANE/STWORZ PUNKTY otwiera
okno dialogowe:

Stworz punkty @

Stwérz purkty i zbion: [FEETERED

e — ﬂ _ ani |
Wez wspthzedneX zkolumny: [ COL3  v|  Ddweorowanie...
WeiwspdtizedneY zkohumny: [ coL2 v Pomoc |

Pomnéz wspohizedne X przez.  [1
Pomnéz wspétizedne Y przez. 1

I~ Wyswiell kolumny inne riz liczbowe:
[~ Zastap istniejace punkty

Nalezy w nim zdefiniowad¢:
e dlajakiego pliku tworzone sg punkty (rozwijalna lista w gérnej czesci okna),
* jakiego symbolu nalezy uzy¢ do wizualizacji punktéw,

e odwzorowanie — wybierajgc ten przycisk, nalezy zdefiniowac¢ uktad
,1992", poniewaz w tym uktadzie wspétrzedne byty rejestrowane,

e w ktorych kolumnach tabeli znajdujg sie wspotrzedne x i y.

Dane zostaty pozyskane do rejestratora z oprogramowaniem geodezyjnym,
natomiast Maplinfo traktuje wspoéirzedne jak w systemie kartezjanskim (por.
ryc. 11). W zwigzku z tym nalezy odwroci¢ kolejnos¢ wspodtrzednych — w dru-
giej kolumnie sg wspétrzedne y (w rozumieniu Maplinfo), a w trzeciej x.

Po zatwierdzeniu okna ,,Stwoérz punkty” tworzona jest warstwa graficzna
drzew. Mozna ja zobaczy¢, uruchamiajagc nowe okno mapy (polecenie
OKNO/NOWE OKNO MAPY)

Po utworzeniu punktéw lokalizujgcych drzewa nalezy otworzy¢ tabele atry-
butéw. Jest ona zapisana w formacie MS Access .mdb. Nalezy wykonac polece-
nie PLIK/OTWORZ i wybrac pliki typu ,,Baza danych Microsoft Access (.mdb)".
Po wskazaniu pliku i zatwierdzeniu pojawia sie okno z listg tabel znajdujacych
sie wewnatrz pliku .mdb. W przypadku wykorzystywanego pliku zrédtowego
pojawia sie jedna tabela , drzewa”.

Otwirz labelg Access X

Baza doyeht dezswa b
Tabels

e [T
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Nalezy jg zaznaczy¢ i zatwierdzié. Tabela zostaje otwarta. W Maplnfo funk-
cjonujg teraz dwa odrebne okna: okno mapy z lokalizacjg drzew i okno tabeli
z ich danymi atrybutowymi. Aby je potaczy¢ ze sobg, zostanie wykorzystany
tzw. mechanizm geokodowania.

Geokodowanie to przypisywanie rekordom bazy danych lokalizacji w opar-
ciu o identyfikator. W procesie geokodowania tabelaryczne dane atrybutowe
o drzewach otrzymujg lokalizacje przestrzenng poprzez zidentyfikowanie ich
ze zbiorem danych lokalizacyjnych. Elementem faczacym jest wspoélny argu-
ment (atrybut) tych dwéch zbioréw (niepowtarzalny identyfikator) — numer
drzewa.

Aby uruchomi¢ proces geokodowania, trzeba wykorzysta¢ polecenie
DANE/GEOKODULJ... Jesli ta funkcja jest niedostepna (szary kolor), to nalezy
wigczy¢ tzw. indeksowanie (funkcje przyspieszajgcg przeszukiwanie bazy da-
nych) warstwy lokalizacji drzew.

Zmodyfikuj strukture zbioru @

Eola Typ Indeks
V
coL2 Zmiennopozycyine r
CoL3 Zmiennopozycyine -
CoL4 Zmiennopozycyine 0O
COLS Tekstowe(B) C
IV Zhidt ma arafike Odwzorowanie, .
ok | Awii | Pomoz |

W oknie dialogowym , Geokoduj” nalezy ustawi¢:
e geokodowany zbiér (tabela z atrybutami),
e kolumne bedaca podstawa geokodowania (identyfikator) — numer drzewa,
e zbidr poszukiwan — warstwe lokalizacyjng drzew.

Mozna ponadto zmieni¢ symbol zgeokodowanych obiektéw. Pozostate
opcje przy tego typu geokodowaniu nie majg zastosowania.

. - Breyhbad
Geokoduj zbidr ||jfzewa ~ Tiwh Czcionka:|Mapirio Catogiaphic. v | [[E ~
4 * Sypmbok -2
uzpwaizc kolurny: MR_DRZFwis, B * Automatyczny ‘ i u
; © Inleraklyeny Eoor | |+ |
kolumna regiondw: zadna =l
Zbior poseukinart. |dfzewa7w -
= Symbol m : [D-_ .
obiektow v kolimnie: _CoL1 - featohye. alope
. X
Opeionalhie Tho Efekly
: o ’ ‘7]  Bez (BR=C
Spiecyeu) puszukivednia popreee i, | 2adna - i I Baeiony
uzywajac kolumng z nazwami iegionc: zadna i  Kiaweds
A | Oooe. | Pomec | oK Areiis e
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Po zatwierdzeniu okna , Geokoduj” pojawia sie wynik operacji:

1 ‘Geokodowanie danych ze zbioru drzewa zakoriczone,
W 148 mﬂkodoumych
& nie 2geckodowanych
0 poprzednio zgeokodowanych

Oznacza on, ze z catego zbioru atrybutéw dla 148 obiektéw znaleziono lo-
kalizacje, dla 6 nie (brak identycznego odpowiednika identyfikatora w zbiorze
lokalizacji drzew). Informacja w ostatnim wierszu wskazuje, ze dane nie byty
jeszcze geokodowane w programie.

W efekcie koncowym powstata warstwa graficzna przytaczona do tabeli
atrybutow. Mozna jg otworzy¢ (polecenie OKNO/NOWE OKNO MAPY, jako
warstwe podac nazwe pliku z danymi atrybutowymi). Jesli wybierze sie ikone

i (.informacja”) i kliknie na dowolne drzewo na mapie, program wyswietli
okno z danymi atrybutowymi o tym drzewie.

#* Maplnfo Professional - [drzewa Mapa]

Informacja X

S5 ID: 117 =
oD NR_ZADRZEWIENIA: 2
NR_DRZEWA: 117

. GATUNEK: kasztanowiec J
n, KOD: 1
Piersnica: 2,61

D WYSOKOSE: 4
0 STAN_ZDROWOTNY: 2
UWAGE

_I _, _J drzewa

I N

‘Widok: 0,1258 km * Wedycji: Zadna * Wybrane: drzewa




KLUCZOWE POJECIA
stownik terminéw i skrotéw

atrybuty — cechy obiektow przestrzennych, stanowig ilosciowa lub jakosciowa
charakterystyke obiektow

baza danych GIS - zbiér danych geograficznych zorganizowanych w syste-
mach geoinformacyjnych odnoszacy sie zazwyczaj do okreslonego obszaru
przestrzennego (kraju, regionu itp.)

BDO - Baza Danych Ogdélnogeograficznych
bitmapa — obraz rastrowy kreskowy stosowany dla map jednobarwnych

CLC2000 - baza danych pokrycia terenu CORINE Land Cover wykonana
w oparciu o zdjecia satelitarne z lat 1999-2001

CODGIK (Centralny Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej) —
zajmuje sie przechowywaniem i dystrybucjg urzedowych map z obszaru Polski

dane atrybutowe — informacje o obiektach geograficznych przechowywane
w postaci tabel bazy danych, uporzadkowanych w odpowiednig strukture
i powigzane z danymi geometrycznymi

dane geometryczne — ksztatty obiektéw geograficznych (punktéw, linii lub
powierzchni) zapisane za pomocg uporzadkowanych par wspoéfrzednych x, y

dane lokalizacyjne — wspoétrzedne punktow wyznaczajacych potozenie obiek-
tow w przestrzeni geograficznej

dane numeryczne (cyfrowe) — cechy przestrzenne, wymierne i opisowe $rodo-
wiska przyrodniczego zapisane w sposdb umozliwiajacy ich komputerowe
przetwarzanie

dane przestrzenne (geograficzne) — dane opisujace obiekty, ktérych potoze-
nie mozna odnies¢ do powierzchni Ziemi; w srodowisku oprogramowania GIS
dzieli sie je na: geometryczne — punkt (np. pomnik przyrody), linia (np. rzeka),
powierzchnia (np. las) oraz atrybutowe — wymierne i opisowe (tabele atrybu-
téw)

digitalizacja (cyfrowanie) — proces przeksztatcania postaci mapy analogowej
na posta¢ numeryczng

DTED2 — numeryczny model terenu z Mapy Wektorowej Poziomu Drugiego
(VML2)

DTMO - numeryczny model terenu powstaty przy produkcji ortofotomap

dzienniki pomiarowe - formularze tabelaryczne umozliwiajgce zapis wyni-
koéw i przebiegu pomiaréw wykonywanych w terenie

elipsoida odniesienia — model powierzchni Ziemi stosowany do obliczen geo-
dezyjnych i kartograficznych

format rastrowy - format pliku do zapisu danych rastrowych (np. .tif, .jpg)



130

Kluczowe pojecia — stownik termindw i skrétéow

format wektorowy - format pliku do zapisu danych wektorowych (np. .vpf,
.shp)

generalizacja kartograficzna — zamierzony proces redukcji szczegétéw na
mapie

geokodowanie — przypisywanie rekordom bazy danych lokalizacji w oparciu
o identyfikator

georeferencja (inaczej: geoodniesienie, rejestracja, kalibracja, wpasowanie,
wczytanie rastra) — proces geometrycznego przeksztatcenia wewnetrznego
uktadu wspétrzednych (rastrowego uktadu wierszy i kolumn, wektorowego)
do uktadu wspétrzednych mapy

digitalizacja — proces przetwarzania map z postaci analogowej na cyfrowg

GIS, ang. Geographic Information System (system geoinformacyjny) — sys-
tem do zbierania, przechowywania, analizy, przetwarzania i wizualizacji da-
nych geograficznych

godfo mapy — oznaczenie literowo-cyfrowe okreslajace potozenie i skale arku-
sza mapy

GPS - system nawigacji satelitarnej, umozliwia lokalizacje pojedynczych obiek-
tow, szczegdtowe inwentaryzacje i aktualizacje map bez koniecznosci
dowigzywania sie do naziemnej sieci pomiarowej

identyfikator (ID) — unikalny numer porzadkowy obiektu punktowego, linio-
wego lub powierzchniowego

inwentaryzacja terenowa - prowadzenie pomiaréw w terenie w celu zgro-
madzenia i zapisu danych geometrycznych lub atrybutowych

Krajowy System Informacji Geograficznej (KSIG) — obejmuje dane geogra-
ficzne opisujgce obszar Polski i stanowi referencyjny rejestr panstwowy dla
wszystkich instytucji zajmujacych sie zarzadzaniem przestrzenig kraju

mapa — zmniejszony i uogdlniony graficzny obraz przestrzeni geograficznej
mapa analogowa — mapa wydrukowana np. na arkuszu papieru

mapa cyfrowa (numeryczna) — model przestrzeni geograficznej w postaci cy-
frowej zachowujacy informacje o potozeniu i cechach obiektow

mapa numeryczna — mapa cyfrowa

mapa rastrowa — model przestrzeni geograficznej w postaci macierzy pikseli,
ktérym przypisuje sie liczbe wyrazajgcag barwe

mapa tematyczna — mapa prezentujaca okreslony zakres tematyczny

mapa topograficzna — mapa w przedziale skalowym od 1:10 000 do
1:200 000 o tresci ogélnogeograficznej

mapa wektorowa — model przestrzeni geograficznej w postaci zbioru obiek-
tow geometrycznych (punktéw, linii i powierzchni)

MGGP - Mapa Geologiczno-Gospodarcza Polski
MGP - Mapa Geosrodowiskowa Polski
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MHgP — Mapa Hydrogeologiczna Polski
MHP - Mapa Hydrograficzna Polski

model atrybutowy — zapis cech danego geometrycznego obiektu w tabeli
atrybutéw

modele danych kartograficznych — sposob zapisu danych kartograficznych
(rastrowe, wektorowe, atrybutowe)

model rastrowy (mozaikowy) — zapis obrazu przestrzeni w postaci regularnej
siatki pol elementarnych, czyli pikseli

model wektorowy , spaghetti” — prosta struktura obiektow tworzonych jako
oddzielne, nie powigzane ze sobg figury geometryczne

model wektorowy — zapis obrazu przestrzeni polegajagcy na wyrdznieniu
obiektéw wedtug ich cech geometrycznych jako: punkty (pojedyncze), linie
(zbiory potaczonych punktéw) oraz powierzchnie (punkty potgczone linig,
przy czym pierwszy i ostatni sie pokrywaja)

model wektorowy topologiczny — struktura wektorowego zapisu danych za-
wierajgca topologie, czyli okreslenie wzajemnych relacji miedzy obiektami
przestrzennymi

MPHP - komputerowa Mapa Podziatu Hydrograficznego Polski
MSP - Mapa Sozologiczna Polski

nazwa arkusza mapy - nazwa najwazniejszej miejscowosci sposréd wyste-
pujacych na arkuszu mapy

numeryczny model rzezby terenu (DTM, NMT) — numeryczna reprezentacja
fragmentu powierzchni w postaci zbioru punktéw o wspétrzednych x, y i z

odwzorowanie kartograficzne — matematycznie okreslone przeksztatcenie
powierzchni elipsoidy w ptaszczyzne mapy

podziat arkuszowy MMS — podziat map na arkusze zgodny z Miedzynaro-
dowa Mapga Swiata w skali 1:1 000 000

pokrycie obszaru mapami — udziat map opracowanych dla danego obszaru

pomiar sytuacyjny — pomiar obiektéw terenowych w dwuwymiarowej
przestrzeni x, y

pomiar sytuacyjno-wysokosciowy — pomiar obiektéw terenowych w tréjwy-
miarowej przestrzeni x, y, z

przegladarka skorowidzéw — internetowe serwisy umozliwiajace interaktyw-
ne poszukiwanie pokrycia map dla danego obszaru

punkt kontrolny — punkt o znanych wspétrzednych wybierany do georeferen-
¢ji obrazu rastrowego mapy

ramka minutowa — podziat minutowy siatki kartograficznej na ramce mapy
siatka kartograficzna - uktad potudnikow i rownoleznikéw na mapie

siatka kilometrowa — ukfad prostopadtych linii na mapie o okreslonych war-
tosciach w stosunku do poczatkowego punktu uktadu wspétrzednych ptaskich
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skala mapy - stosunek dtugosci odcinka na mapie do jego rzeczywistej dtugosci

skanowanie mapy - przetwarzanie mapy analogowej (papierowej) do postaci
rastrowej

skorowidz arkuszy map — graficzna lub tekstowa prezentacja rozktadu arku-
szy seryjnych map wedtug ich skal, godet i nazw

SMGP - Szczegétowa Mapa Geologiczna Polski

strefa odwzorowania — obszar pomiedzy dwoma potudnikami odwzorowy-
wany na jedng pfaszczyzne

struktura danych geometrycznych — przyporzadkowanie okreslonym ele-
mentom srodowiska przyrodniczego wybranego geometrycznego typu obiek-
tu: punktu, linii lub powierzchni

szkic terenowy — dokumentacja w postaci odrecznego rysunku wykonywany
w trakcie pomiaréw terenowych

uktad wspétrzednych geodezyjnych - prostokatny uktad wspotrzednych,
gdzie os X jest zorientowana na po6tnoc, a o Y na wschéd

uktad wspoétrzednych kartezjanskich — prostokatny uktad wspotrzednych,
ktory przyjmuje o$ X skierowang ku wschodowi, a 0$ Y zorientowang na
poétnoc

VML2 - Topograficzna Mapa Wektorowa Poziomu Drugiego (VMap Level 2)

warstwa wektorowa GIS — warstwa graficzno-tabelaryczna integrujaca dwa
typy danych: geometryczne (lub lokalizacyjne) oraz atrybutowe

wektoryzacja (digitalizacja wektorowa, cyfrowanie wektorowe) — przetwo-
rzenie wybranej tresci map z formatu rastrowego do formatu wektorowego

WODGIK - szesnascie Wojewddzkich Osrodkéw Dokumentacji Geodezyjnej
i Kartograficznej zajmujacych sie przechowywaniem i dystrybucjg map analo-
gowych o pokryciu wedtug wojewddztw.

wspotrzedne geograficzne (szerokos¢ i diugosc¢ geograficzna) — okreslenie
potozenia punktu na powierzchni Ziemi wedtug szerokosci i dtugosci geogra-
ficznej — zwigzane sq one przede wszystkim z odbiornikami nawigacyjnymi
GPS, a odczytuje sie je wedtug siatki kartograficznej

wspotrzedne prostokatne (x, y) — wspotrzedne w jednostkach metrycznych,
okreslajg odlegtos¢ od umownego poczatku danego uktadu wspoétrzednych na
odwozorowanej ptaszczyznie
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PRZYDATNE TABELE
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Zestawienie aplikacji komputerowych wykorzystywanych w czesci praktycznej
skryptu

Analogowe mapy topograficzne wedtug skal opracowania

Mapy numeryczne — numeryczne bazy danych

Obstuga formatéw zrodtowych danych wektorowych pakietu ArcGIS (kompo-
nent ArcView)

Formaty danych zrédtowych odczytywane w Maplinfo Professional

Mozliwosci importowo-eksportowe narzedzia Uniwersalny Konwerter
w Maplnfo Professional

Grupy tematyczne i wybrane warstwy Mapy Wektorowej Poziomu Drugiego
(VML2)

Poréwnanie cech i mozliwosci wybranych bezptatnych przegladarek danych

Zaleznosci miedzy wielkoscig piksela, rozdzielczoscig skanowania (dpi), roz-
dzielczoscig terenowg i rozmiarem pliku dla mapy topograficznej 1:10 000,
uktad ,,1992" na przyktadzie arkusza Trzebaw (N-33-142-B-a-3)

Charakterystyka uktadéw wspétrzednych stosowanych w Polsce

Przydatnos¢ przyrzadéw pomiarowych, akcesoridw oraz materiatéw doku-
mentacyjnych do realizacji wybranych metod pomiarowych

Zastosowanie metod pomiarowych w zaleznosci od przyktadowych celéw po-
miaru
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Przydatne tabele

&:E Zestawienie aplikacji komputerowych
1 wykorzystywanych w czesci praktycznej skryptu

, jezyk grupa strona internetowa
nhazwa programu  wersja | opstugi | oprogramowania producent
. www.esri.com/software/
(palggf%ffGIS) 9.1 polski full [arcgis/about/arcmap.html
ESRI, Redlands, California, USA
- www.mapinfo.com
aplnfo 8.0 ; Maplnfo Corporation,
Professional el il Troy, New York, USA
) www soft.xgeo.pl
C-GEO 7.0.0.50 | polski full Softline, Wroctaw, Polska
. . www.coder.atomnet.pl
WinKalk 3.88 polski demo Coder, Komorow, Polska
9.1 inlaki www.esri.com/software/arcexplorer
ArcExplorer | | vaEq, | 2nielski | free ESRI, Redlands, California, USA
L www.mapinfo.com
Mapinfo 8.5 angielski free Maplnfo Corporation,
ProViewer Troy, New York, USA
. www.pcigeomatics.com
Geomatica 10.0 angielski free PCI Geomatics,
FreeView Ontario, Canada
TatukGIS : www.tatukgis.com
Viewer W polskl fres TatukGIS, Gdynia, Polska
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E Analogowe mapy topograficzne wedtug
2 skal opracowania
SEE ukfad | drukowane | aktualizacja | pokrycie | podziat | siatka siatka
wspofrz. (lata) (lata) dla kraju | arkuszy | kartogr. | kilometrowa
»1965” | 1970-1993 | 1980-1991 | 100% |wiasny | brak [10cm/1km
1:10000 | 4942» | 1994-1997 | 1990-1993 | 1% | MM$ | jest |10cm/1km
»1992” | 0d1997 | od 1994 20% MMS jest [10cm/1km
1:25000 | ,1965” | 1977-1991 |70/80. XX w.| 80% wiasny | brak | 4cm/1km
»1965” | 1977-1982 (70/80. XXw.| 100% | wiasny | brak | 4cm/2km
1:50 000 »1942” | 1995-1996 | 1990-1994 3% MMS | jest |2cm/1km
. »1992” | 1997-2002 | 1997-2002 55% MMS$ jest | 4cm/2km
»WGS-84”| 0d 2003 | od 1998 10% MMS | jest | 2cm/1km
,GUGIK-80” | 1980-1984 | 70. XX w. 100% | wiasny | jest brak
1:100 000| ,,1942” | 1990-1992 | 80. XX w. 100% MMS jest | 2cm/2km
,19927 | 1993-1999 | 80/90. XXw.| 100% | MMS jest | 2cm/2km
1:200 000| ,1942” | 1990-1992 | 80. XX w. 100% MMS jest | 2cm/4km




136 Przydatne tabele

Mapy numeryczne — numeryczne bazy danych

skrét nazwy mapy skala udostepniane ukfad wiasciciel
petna nazwa mapy w formacie wspofrz. dysponent
1:250 000
BDO . .
Baza Danych 11_ isggooggo Arcinfo Coverage | ,WGS-84” C%UDG(;:(K
Ogdlnogeograficznych 1:4 000 000
VML2 ZGW WP
Mapa Wektorowa Poziomu Drugiego | 1:50 000 Vec:? r Pro:iuct WGS-84" | GUGIK
(VMap Level 2) orma CODGIK
MHP . ,1942” GUGIK
Mapa Hydrograficzna Polski e pelncls »1992” CODGIK
MSP . »1942” GUGIK
Mapa Sozologiczna Polski (L AZEIINAS ,»1992” CODGiK
SMGP _ Arcinfo .00, ., .
Szczegolowa Mapa Geologiczna Polski 1:50 000 ESRI .shp »1942 L
MHgP . Arclnfo -900, 1942” A
Mapa Hydrogeologiczna Polski e ESRI .shp 19 Ll
MGGP . Arclnfo .900, ” MS/P'G
Mapa Geologiczno-Gospodarcza Polski 2L ESRI .shp .
MGP ) Arclnfo .e00, ., ;
Mapa Geosrodowiskowa Polski o ESRI .shp 1942 LB
MPHP ) Arcinfo Coverage, T -
Mapa Podziatu Hydrograficznego Polski 1:50 000 ESRI.shp ik MS/KZGW
CLC2000 . )
Baza danych pokrycia terenu 1:100 000 | Arcinfo Coverage, ”1 ggg,, MS/IGIK
CORINE Land Cover ESRI.shp »
DTED2 ASCII, DTED2, ZGW WP
Numeryczny model terenu 1:50 000 ERDAS, ,WGS-84" | GUGIK
z VMap Level 2 (DTED2) TIN (Arcinfo) CODGIK
DTMO ASCII, GUGIK
Numeryczny model terenu powstaty 1:5000 | TIN (Arcinfo), ,1992” o (‘:'K
przy produkcji ortofotomap (DTMO) TIN (GeoMedia) '

Wyjasnienie skrétow wiascicieli/dysponentow:

GUGIK - Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii; CODGiK — Centralny O$rodek Dokumentacji Geodezyjnej
i Kartograficznej; MS — Minister Srodowiska; PIG — Paristwowy Instytut Geologiczny; KZGW — Krajowy
Zarzad Gospodarki Wodnej; IGiK - Instytut Geodezji i Kartografii; ZGW WP — Zarzad Geografii
Wojskowej Wojska Polskiego
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Obstuga formatéw zrédtowych danych wektorowych
pakietu ArcGIS (komponent ArcView)

informacje dotyczg komponentu ArcView wersji ArcGIS 9.0 (SP3)

Mapa Geosrodowiskowa Polski

< moliwos¢ | moliwos¢ | moiliwosci < P
skrot nazwy mapy ,f‘,)'mat Kopiowania | ofwierania | import-eksport zg:s:#[ etvmi%,z,ceg;g
petna nazwa mapy Zrodfowy | ArcCatalog | wArcCatalog | wArcCatalog P

BDO warstwy 1. Eksport z warstwy (ArcMap)
Baza Danych i nfonnacyjne + + + (ZAﬁoTr;\gﬁ)rgS klasy obiektow
Ogoélnogeograficznych
) VML2 1. Eksport z warstwy (ArcMap)
Topograficzna Mapa Wektorowa vpf - + + | 2 Konwersja klasy obiektow
Poziomu 2 (VMap Level 2) (ArcToolbox)
import €00 (narzedzie
i SMGP . ) e00 - - == konwersji dostepne
Szczegdtowa Mapa Geologiczna Polski | * w ArcCatalog i ArcToolbox)
rak konwertera (konwersja
MHP brak ki Konwersi
Mapa Hydrograficzna Polski do .shp w Maplnfo lub przez
tab - - - format eksportowy mif/mid,
MSP a w ArcToolbox narzedziem
Mapa Sozologiczna Polski konwersji mif — shp)
MPHP .
: ) | sh nie dotycz
Mapa Podziatu Hydrograficznego Polski P + + + )
MHgP
Mapa Hydrog:;lcc;g:;czna Polski shp N N N nie dotyczy
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Formaty danych zrédtowych odczytywane
w Maplinfo Professional

typ | format . .
pliku | danych funkcja pliki stowarzyszone
.tab - plik z def. ogdlng plus struktura bazy danych
otwieranie warstwy | -dat — plik z danymi tablarycznymi
tab | wektor wektorowej .id — plik identyfikacji obiektow przestrzennych
w formacie Mapinfo | -ind - plik indeksacji bazy danych ) o
.map - plik zawierajacy grafike, definicje odwzorowania oraz ustawienia
wizualizacii grafiki
.tab - plik z def. ogdIna, wskazaniem nazwy pliku rastrowego, wspotrzednymi
N punktow rejestracji rastra oraz definicjg uktadu ozdwzorowawczego
tab | raster otwieranie warstwy | pil sid, .gen, .ntf, .ecw, .url, .tif, .grc, .omp, .gif, .tga, .jpg, .pcx, .jp2,
: wektorowe] .j2k, .png, .psd, .wmf, .emf — plik rastrowy zeskanowanej mapy (uwaga:
w formacie MapInfo | nazwa piiku nie musi by¢ zgodna z nazwa pliku .tab, ale musi by¢ zgodna
z nazwa zdefiniowana wewnatrz pliku .tab)
nie otwieranie pola pracy | -wor — petna instrukcja okreslajaca m.in. takie parametry jak: jakie pliki i
dotyczy — zapisaneqo stanu z jakiej lokalizacji otworzy¢, w jakiej kolejnosci utozyc, jaka ma byé
-wor P oo ielkos¢ okna, jaka grafik lnych warstwach it
(definicja | pracy z poprzednich wielko$¢ okna, jaka grafika na poszczegdlnych warstwach itp.
po|a) ses||
.tab — nazwa pliku bazy mdb oraz tabeli bazy danych, definicja typow pal
otwieranie jednego tabeli (uwaga: nazwa pliku jest zgodna z nazwa tabeli)
.mdb | tabela lub wielu tabel .mbd - zrodtowa baza danych
z formatu MS Access | (uwaga: pliki otwarte w Maplnfo bezposrednio z formatu mdb mozna
modyfikowac)
otwieranie wybranego .tab — nazwa arkusza z pliku xls oraz definicja typow pol tabeli (uwaga:
arkusza ub jego nazwa pliku zgodna z nazwa pliku xIs)
Xls | tabela czesciz formaty | XIS = zrodiowy plik MS Excel
MS Excel (uwaga: pliki otwarte w Maplnfo bezposrednio z formatu xls sg dostepne
tylko do odczytu)
.tab - definicja typéw pol tabeli (uwaga: nazwa pliku zgodna z nazwa pliku
B : db
dbf | tabela | OWwieranie labell | gt srogiowy pik dBase
(uwaga: pliki otwarte w MaplInfo bezpoérednio z formatu dbf mozna
modyfikowac)
.tab - $ciezka dostepu do cze$ci bazodanowe;j pliku shape, definicja typow
pal tabeli, definicja uktadu wspoirzednych oraz sposobu wys$wietlania
B fiki
otwieranie warstwy grati -
.shp | wektor | wektorowe] z formatu :Eg - Sll”: gtf\f\llglrzyszony et
ESRIshape | "4t _ haza danych (tabela)
(uwaga: pliki otwarte w Maplnfo bezposrednio z formatu shp
sg dostepne tylko do odczytu)
grid raster otwieranie pliku .tab - plik z def. ogdlna, wskazaniem nazwy pliku gridowego, wspdtrzednymi
. . gridowego DEM punktow rejestracji grida oraz definicja uktadu odwzorowawczego
image| (grid) .dem, .dt0, .dt1, .dt2, .mig, .grd — zrédlowy plk gridowy
o i .tab - definicja typow pdl tabeli (uwaga: nazwa pliku zgodna z nazwa pliku
otwieranie tabeli txt
Axt | tabela z formatu pliku xt — zrodiowy plik tekstowy
tekstowego (uwaga: pliki otwarte w Maplnfo bezposrednio z formatu txt sg dostepne
tylko do odczytu)
- otwieranie tabeli | -tab ;\;ﬁk%finicja typow pol tabeli (uwaga: nazwa pliku zgodna z nazwa pliku
lub wybranej
1°2”§ tabela | jgj czesc 2 formatu | -Wks, Wk, w3, wkd — zrodiowy piik Lotus 1-2-3
s Lotus 1-2-3 (uwaga: pliki otwarte w Maplnfo bezposrednio z formatu wk* s dostepne

tylko do odczytu)
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i Mozliwosci importowo-eksportowe narzedzia
6 Uniwersalny Konwerter w MapInfo Professional

format zrodfowy format docelowy
.dgw/.dxf (Autocad)
. 200 (ESRI ArcINFO)
.mid/.mif shp (ESRI)
.dgn (MicroStation)
.dgwl/.dxf (Autocad)
.e00 (ESRI ArcINFO)
.shp (ESRI) .tab
.dgn (MicroStation) .mid/.mif
STDS
.vpf
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i Grupy tematyczne i wybrane warstwy
7 Mapy Wektorowej Poziomu Drugiego (VML2)
nazwa grupy tematycznej | symbol warstwy | typ obiektu nazwa warstwy
AIRPORTA area Port lotniczy/lotnisko
AREO AIRPORTP point Port lotniczy/lotnisko
Informacje lotnicze | RUNWAYA area Droga startowa
TAXIWAYA area Droga kotowania
BDN ADMAREA area Obszar administracyjny
Granice ADMBNDL line Granica administracyjna
ATHLFLDA area Boisko sportowe/plac sportowy
CuL BUILDNGA area Budynek
Obiekt BUILDNGP point Budynek
- y BUILTUPA area Teren zabudowany
socjalno-kulturalne CROSSP point Krzyz przydrozny
DEPOTA area Magazyn/sktad
ELEV CONTOURL line Warstwica
Rzezba t ELEVP point Punkt wysoko$ciowy/kota
LU INLANDP point Punkt wysoko$ciowy poziomu wody
GEN BNDMONTP point Granicznik/stup graniczny
Ogdlne CTRLPNTP point Punkt osnowy geodezyjnej
INUNDA area Obszar zalewowy
ISLANDIA area Wyspa
HYDRO LAKEA area Jezioro/staw
Hydrografia RIVERA area Rzekastrumien
SWAMPA area Bagnol/trzesawisko
BEACHL line Brzeglplaza
PITA area Odkrywkalkamieniotom
IND PITP point Odkrywka/kamieniotom
P I PROCPLTA area Zaktad przetworczy/przemystowy
el PROCPLTP point Zaklad przetworczy/przemystowy
SETBASA area Odstojnik/osadnik
CAIRNP point Kopiec/kurhan
CAVEP point Jaskinia/grota
Fi ?HYSf. CUTL line Wykop
EAfet etk EMBANKL line Wat/nasyp
GULLYL line Wawoz
PUMPSTA point Stacja pomp/pompownia
TRANS PUMPSTP point Stacja pomp/pompownia
Transport RAILRDL line Kolej
ROADL line Szosaldroga
CROPA area Teren uprawny
FORESTA area Las
VEG FORESTL line Las
Roslinnos¢ FORESTP point Las
GRASSA area Roslinno$¢ trawiasta/taka
HEDGEL line Pas drzew/zywoptot
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E:? Poréwnanie cech i mozliwosci wybranych
8 bezptatnych przegladarek danych
ArcExplorer 9.1 Maplnfo Map | Geomatica 10| TatukGIS
Java Edition Viewer 8.5 FreeView Viewer
Menu w jezyku polskim - - - +
Obstuga formatu shape + - + +
Obstuga formatu TAB - + + +
Obstuga formatow rastrowych | 29%0rerienda | 2 geﬁ;epfﬁ]r%"cn + +
Laczenie danych z réznych . Nie dot . .
ukladow wspotrzednych e
Zapis projektu mapy (format) | ArcXML (.ax]) = - Tatgﬁszﬁtfgrgjiect
Odczyt projektu mapy (format) | ArcXML (ax)) Work'\élggégf(().wor) Geomatica gpr TanFJil?S gtg%ect
Zapis okna mapy (format) Jpg o - 'jp_%’rﬁ%n%dtfif'
Etykietowanie danych .
(automatyczne wstawianie + poé%?g’lz‘tcze + +
opiséw obiektéw na mape) y
Graficzna klasyfikacja obiektow
na warstwie (mozliwo$¢ + + = =
tworzenia map tematycznych)
Dynamiczne etykiety danych ;
pojawiajace sie przy kursorze + - -
Proste wyszukiwanie + - + -
Formularz zapytan do bazy + . + +
danych w jezyku SQL
Ustalanie zakresu wys$wietlania + . . +
warstwy
Transparentnosé koloru
wektora (potprzezroczyste o - - +
wypetnienie)
Transparentno$¢ rastra + - - +
Tworzenie/zapis bufora +- - /- -
Podglad catosci w postaci . . + +

minimapy
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Zaleznosci miedzy wielkoscia piksela, rozdzielczoscia
9 skanowania (dpi), rozdzielczoscia terenowg
i rozmiarem pliku dla arkusza mapy topograficznej
1:10000, uktad 1992, na przykladzie arkusza Trzebaw
(N-33-142-B-a-3)'
(opracowat: Stawomir Krélewicz)

Wartosci réznych cech w zalezno$ci

cechy skanowanej mapy jednostka Od rozdzielczosci skanowania w dpi
150 300 400 600

Rozmiar mapy2 cm 48x57
Wielkos¢ piksela Hm 169,9 84,6 63,5 42,3
Rozdzielczos¢ terenowa mapy 1:10000  |m/piksell 1,699 0,846 0,635 0,423
Rozmiar pliku macierzy rastrowej? piksele | 2835x3366 5670x6732 7559x8976 11339x13701
Rozmiar pliku przy kodowaniu 1-bitowym
(czarno-biate) bez kompresji ME 1,14 4,5 L i
Rozmiar pliku przy kodowaniu 8-bitowym
skala szaro$ci/paleta kolorow bez komp. MB 91 364 64,7 148,2
Rozmiar pliku przy kodowaniu 24-bitowym
peten kolor bez kompresji MB 27,3 109,2 197,1 —
Mapa z paleta kolorow zapisana
w formacie TIFF z kompresja bezstratna‘5 ) ) e i K
Peten kolor zapisany w formacie JPG, 6
przy kompresji 90% MB 24 9,2 11,1 22,3

1 Arkusze map majg ksztatt trapezu, wielkos¢ map sie zmienia na kierunku potudnikowym, stad
dane liczbowe sg dla wybranego arkusza

2 Wielko$¢ mapy obejmuje prostokat, w ktérym miesci sie ramka zewnetrzna i wszelkie niezbedne
informacje umieszczone przy ramce

3 Wielkos¢ (W) pliku wg wzoru W=liczba wierszy* liczba kolumn*(kodowanie barw w bitach/8)/1024°
4 Symulowanie koloréw w czerni i bieli jest symulowane np. technika ditheringu;

5 Uzywanie do zapisu kilku koloréw obecnych na drukowanych mapach analogowych
24-bitowego kodowania koloréw (tzw. barwy rzeczywiste) nie zawsze ma sens

(ma np. w przypadku zabrudzonych map).

6 Pliki JPG o wielkosci matrycy powyzej 10000x10000 pikseli moga sprawia¢ problemy podczas
wySwietlania niektorym programom, zwtaszcza na stabszych komputerach
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E?:i Charakterystyka uktadoéw wspoétrzednych
10 stosowanych w Polsce
WGS-84” | ,,1992” »1942” | ,GUGIK-80"| ,1965”
elipsoida WGS-84 GRS-80 | Krasowskiego | Bessela | Krasowskiego
Rstrefy II]-IV
; Gaussa- Gaussa- quasi- oussihe'a
LT Ll -Kriigera -Kriigera | -stereograficzne strefa V
Gaussa-Kriigera
siatka kartograficzna jest jest jest jest brak
siatka topograficzna jest jest jest brak jest
ilos¢ stref odwzorowania 2(3) 1 2(3) 1 5
podziat na arkusze MM$ MMS MMS wilasny wlasny
1:10 000
1:10 000
skale dostepnych ) 1:10 000 1:50 000 . :
map topograficznych 1:50 000 1550000 | 1:100 000 1:100 000 12(5) ggg
1:200 000 :
uwagi 0d2003r. | SO%N0 Tl 0d1993r. | od1984r. | do1993r.




144 Przydatne tabele

E’ﬁq Przydatnos¢ przyrzadéw pomiarowych, akcesoriéw
oraz materialow dokumentacyjnych do realizacji
wybranych metod pomiarowych

Kartowanie Przedfu- | Azymut | Domiary Pomiar

Weigcie | ", > Niwelacja |, . Pomiar
na podkfa- Zenie, i prosto- 2 »| biegunowy
dach map L wtyczenie | odlegfos¢| katne LT (tachime- 5
tryczny)

przyrzagdy pomiarowe

Busola H [ (#) - + | +- +- - -

Tasma miernicza + - + = [+2szt)| + + 5
Wegielnica pryzmatyczna | (+) - + - + - - -
Niwelator o = - - - + - o
Tachimetr elektroniczny o = = - - - + -
Odbiornik GPS = = = - - - - +

tata niwelacyjna - - - - - + - o
Lustro pryzmatyczne - - - - - - + 5
Szpilki geodezyjne - - (+) (+) + (+) = c
Tyczki geodezyjne - - (+) +/- + . +- c

materiaty dokumentacyjne

Szkic polowy - - - - + + + +-
Uproszczony szkic - + + + - - + +/-
(opis topograficzny)
Dziennik pomiarowy - - - - - + =) | -

Mapa do kartowania (teren)| + | (+) | (#) | (#) | () | (+) (+) | +-

+ niezbedne
(+) wskazane
+/- ewentualnie przydatne

- nie dotyczy
*) dla tachimetrii elektronicznej



Przydatne tabele 145
E?j Zastosowanie metod pomiarowych w zaleznosci
12 od przyktadowych celéow pomiaru
Kilku-
dokfadno$é metod m;grg%a, cm-dm| mm-cm | cm zréznicowana
Submetrowa
metoda ] ) . Pomiar
Kot Weieie | Pl | AL | DOmEY | iz begunowy P
cel pomiaru dach map | "StSZ | wiyczenie |odleglosé| katne |»7¢ Srodka (:?;cz'nm}j GPS*)
Rejestracja zmian w tresci . . .
mapy topograficznej + + + + +-
Uzupetnianie tresci
numerycznych map + + + + - - - +/-
tematycznych
Inwentaryzacja elementow | _ . . . + ; + +
punktowych skupionych
Inwentaryzacja obiektow
punktowych +/- - c c c c + +
rozproszonych
Numeryczny model terenu - - - - o o + =
Profil morfologiczny - - - - - + + =
Pomiar wysokosci obiektu
n.p.m. ) . . . . + * -
Szczegdtowa
inwentaryzacja
malych obszaréw - - - - +- = + +
(np. park podworski)
Dokumentacja punktow
terenowych w celu ich - = + = + - +/- =
poézniejszego odszukania

+ metoda wskazana

+/- metoda przydatna, ale mato ekonomiczna

- metoda nieprzydatna

*) W zalezno$ci od wykorzystanego odbiornika GPS (nie uwzgledniono drogich odbiornikow
geodezyjnych) doktadno$¢ pozioma bedzie sie wahac od dm (z wykorzystaniem poprawek réznicowych
w postprocessingu) przez 1-3m (z wykorzystaniem systemu bezptatnych poprawek EGNOS) do >3m
(odbiorniki turystyczne i nawigacyjne).
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